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la qualite au sommet 




^Alimentations redressees filtrees entierement fermees, 



IP 30, ayec transformateur torique, 

protegees, entree 230 OU 400V, 
sortie 24V DC. 
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ALE2402R 

24V 2,5A 
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ALE2405R 

24V 5A 
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ALE2410R 

24V 10A 

1 34,55 € 



Les avantages du decoupage et du lineaire, 

residuelle totale < a 3mV eff., stabilisees et protegees, entree secteur 230V avec PFC si > 70W, IP 30. 
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Alimentations lineaires, 

stabilisees et protegees, residuelle totale < 1 m V 6ff., secteur 230V 
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En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Cessez de fumer grace a ELECTRONIQUE LM 5 

(etson electropuncteur 

I Bien que les pires maledictions soient ecrites de plus 
en plus gros au fil des ans (comme une analogie des 
progres de la tumeur qui nous envahit ?) sur chaque 
paquet de cigarettes (bout filtre ou sans fil...), cesser 
I de fumer sans I'aide de contributeurs externes est 
plutot difficile ! La menace ci-dessus aide a nous decider d'arreter mais 
pas a nous tenir a cette decision. L'electrostimulateur, ou electropuncteur, 
que nous vous proposons de construire reveillera dans votre corps I'energie 
necessaire (ce que Ton appelle a tort la volonte) pour tenir bon jusqu'au 
sevrage et a la disintoxication definitive. 

Une unite de memoire a carte SD 11 

Nous avons utilise une carte SD pour realiser une 
unite de memoire economique gerable par protocole 
seriel. Ce montage peut etre couple a un PC ou bien 
utilise avec des appareils «stand alone» (fonctionnant 
1 tout seuls sans ordinateur) necessitant une capacite 
importante ; le programme complet des tests pour PC est disponible. 





Comment programmer le module GPS Sony Ericsson GM47 ... 

Troisieme partie : programmation du microcontrdleur interne 

i Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre 
a programmer et a utiliser le module GSM GM47 de 
Sony Ericsson. Nous approfondirons la connaissance 
du logiciel et du materiel de ce module afin de realiser 
I par la suite de nombreuses applications GSM. Une 
grande partie de cette serie sera consacree a la programmation des 
microcontroleurs presents a I'interieur du module par des «scripts» 
utilisant un langage derive du C. 



Un controle de volume IR 33 

I ~^^^m Ce systeme de reglage de volume a infrarouges 

_ M I concerne tout appareil audio stereophonique. Grace 
|H a sa distorsion harmonique tres faible et a sa diaphonie 
I de 100 dB, ce montage peut etre utilise meme avec 
I une chame Hi-Fi de haut de gamme. 

Un amplificateur Hi-Fi de 10 WRMS sur 8 ohms 38 

I Apres que nous vous ayons recemment presente 
es schemas d'une dizaine de preamplificateurs BF 
;imples n'utilisant que deux transistors ou FET, vous 
I avez etes nombreux a nous demander de proposer aussi 
1 un etage final de puissance simple et entierement a 
transistors. Le voici. . 



Comment programmer le module SitePlayer SP1 44 

Quatrieme partie : exemples de programmes 

Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre 




| a programmer et a utiliser le module SitePlayer SP1. 
Ce circuit integre realise un veritable serveur pour la 
Toile («Web Server*), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous allons done apprendre a nous servir 
de ce module pour realiser des applications nous permettant de faire 
communiquer sur le reseau des appareils distants en tout genre. 



Un contrdleur DMX sur port USB 55 

■|^pHvi Ce systeme de regie lumiere au protocole DMX512 
* ^rfff comporte une interface USB et bien sur un programme 
de gestion. Toutes les ressources necessaires (DLL et 
routines de test) sont fournies afin que vous puissiez 
realiser des programmes personnalises en Delphi, 
Visual Basic.NET etC++ Builder. 



Actualite 65 

La societe MICRELEC vous presente un nouveau logiciel: MULTI-PROG 

Le logiciel MULTI-PROG a ete cree pour faciliter la 
prise en main des microcontroleurs par des eleves et 
des debutants en programmation. En effet, ce logiciel 
permet d'utiliser toutes les fonctions liees autour du 
I microcontrdleur sans ecrire une seule ligne de code. 
Les eleves peuvent comprendre le role d'un CAN sans parametrer un 
seul registre: ils dessinent I'algorigramme et obtiennent le programme 
directement. 
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Apprendre I'electronique en partant de zero 69 

Quatrieme partie: mesures altrenatives 

Etant donne que I'oscilloscope nous permet de visualiser 
a I'ecran n'importe quelle forme d'onde, qu'elle soit 
sinusoidale, triangulaire ou carree, il est un excellent 
instrument pour la mesure des tensions alternatives. 
Cette Legon vous apprendra comment mesurer 
I'amplitude d'une onde et comment convertir les Vpp en Veff. 



Les Petites Annonces 76 

L'index des annonceurs se trouve page 76 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 25 aout 2005 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRON IQUE POUR TOUS 



Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont 
ete developpes par des bureaux d 'etudes et controles par 
nos soins, aussi nous vous assurons qu'iis sont tous realisa- 
bles et surtout qu'iis fonctionnent parfaitement. L'ensemble 
des typons des circuits imprimes ainsi que la plupart des 
programmes sources des microcontroleurs utilises sont tele- 
chargeables sur notre site a I'adresse : www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre difficulty 
lors de la realisation d'un de nos projets, vous pouvez con- 
tacter le service technique de la revue, en appelant la hot 
line, qui est a votre service du lundi au vend red i de 16 a 18 H 
au 0820 OOO 787 (N° INDIGO : 0,12 € / MM), ou par mail a 
info@electronique-magazine. com 
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CESSEZ DE FUMER GRACE A ELECTRON IQUE LM 
ETSON ELECTROPUNCTEUR 



Bien que les pires maledictions 
soient ecrites de plus en plus gros 
au fil des ans (comme une analogie 
des progres de la tumeur qui nous 
envahit ?) sur chaque paquet de 
cigarettes (bout filtre ou sans ), 
cesser de fumer sans I'aide de 
contributeurs externes est plutot 
difficile ! La menace ci-dessus 
aide a nous decider d'arreter mais 
pas a nous tenir a cette decision. 
L'electrostimulateur, ou electro- 
puncteur, que nous vous proposons 
de construire reveillera dans votre 
corps I'energie necessaire (ce que 
Ton appelle a tort la volonte) pour 
tenir bon jusqu'au sevrage et a la 
disintoxication definitive. 



EN1621....Kit complet avec son boitier 24,00 € 



UN CONTROLE DE VOLUME IR 



Ce systeme de 
reglage de volume a 
infrarouges concerne 
tout appareil audio 
stereophonique. 
Grace a sa distorsion 
harmonique tres 
faible et a sa diapho- 
nie de 100 dB, ce 
montage peut etre 
utilise meme avec 
une chatne Hi-Fi de 
haut de gamme. 



MEV164...Kit complet avec son boitier 19,95 € 



PROGRAMMATEUR / PLATINE D' EXPERIMENTATION 
POUR MODULE SP1 



Associe a sa documen- 
tation, cette platine 
d 'experi mentation 
pour module SP1 vous 
permet de mettre au 
point vos programmes 
pour votre server web 
SP1. Dim : 75 x 130 
mm - Alimentation 
12 VDC. 



ET497 Kit program mateur de SP1 sans module SPl.58,00 € 

SP1 Module SP1 seul 58,00 € 






UN AMPLIFICATEUR HI-FI DE 10 WRMS / 8 OHMS 

Alimentation simple: 30 a 33 V environ 
Courant de repos: 70 mA 
Couranta la puissance max.: 450 mA 
Puissance max. sur 8 ohms: 12 WRMS 
B.Pa -3dB: 10 Hz a 40 kHz 
Amplitude max. signal d'entree: 1,6 Vpp 

Distorsion harmonique: 0,4% environ 

EN1616....Kit complet sans boitier 24,00 € 

EN1617 .... Kit alimentation 28,00 € 

UN CONTROLEUR DMX SUR PORT USB 



Ce systeme de regie 
lumiere au protocole 
DMX512 comporte 
une interface USB 
et bien sur un pro- 
gramme de gestion. 
Toutes les ressources 
necessaires (DLL et 
routines de test) sont 
fournies afin que vous 
puissiez realiser des 
programmes person- 
nalises en Delphi, 
Visual Basic.NET et 
C++ Builder. 



EV8062 .... Kit regie de lumiere DMX via USB 81,00 € 



COMMENT PROGRAMMER LE GPS SONY 
ERICSSON GM47 



Cette platine d'experimen- 
tation vous permet d'ap- 
prendre a programmer et 
a utiliser le module GSM 
GM47 de Sony Ericsson. 
Une notice approfondie du 
logiciel et du materiel de 
ce module vous permettra 
de realiser de nombreu- 
ses applications GSM. 
Dim : 180 x 110 mm - Ali- 
mentation 12 VDC. 

ET502 Kit platine cT experimentation sans le GM47 . 70,00 € 

GM47 Module GM47 seul 190,00 € 






www.comelec.fr 

Tel.: 04 42 70 63 90 Fax: 04 42 70 63 95 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Bien que les pires maledictions soient ecrites de plus en plus gros 
au fil des ans (comme une analogie des progres de la tumeur qui 
nous envahit?) sur chaque paquet de cigarettes (bout filtre ou sans 
fil...), cesser de turner sans I'aide de contributeurs externes est 
plutot difficile ! La menace ci-dessus aide a nous decider d'arreter 
mais pas a nous tenir a cette decision. L'electrostimulateur, ou 
electropuncteur, que nous vous proposons de construire reveillera 
dans votre corps I'energie necessaire (ce que Ton appelle a tort 
la volonte) pour tenir bon jusqu'au sevrage et a la disintoxication 
definitive. 



'origine de ce petit appareil (voir 

figure 1) fort efficace remonte 
I l a la decouverte, au milieu des 
annees 80, par un medecin chinois, de 
la frequence ideale d'electrostimulation 
a appliquer aux points d'acupuncture 
(oreilles et nez, voir figures 8 et 9) pour 
eliminer la dependance tabagique: entre 
5,4 et 5,6 Hz. Efficace? On peut le dire: 
80% des personnes des deux sexes ces- 
sent de fumer dans les dix a douze jours. 
Miracle, non: les 20% restants ont besoin 
de plus de deux semaines pour arreter 
(le degre de motivation, I'anciennete de la 
dependance et les facteurs psychologiques 
personnels sont la cause de ces differences). 
Aussi, ne croyez pas vous arreter apres la pre- 
miere application (si ga vous arrive, tant mieux) et ne vous 
imaginez pas, en decidant d'arreter et en commengant le 
traitement, que vous ferez partie des 80% : en effet, il vous 
faudra peut-etre deux semaines; mais entre temps vous 

ELECTRONIQUE 




diminuerez le nombre de cigarettes 
que vous fumez par jour et cela vous 
fera le plus grand bien, tout en vous 
encourageant a poursuivre. 



Le schema electrique 
de I'electropuncteur 



Comme le montre le schema elec- 
trique (figure 3), le circuit utilise 
le tres fameux circuit integre NE555 
(IC1) monte en multivibrateur astable: de 
sa broche 3 sortent des impulsions d'onde carree 
ayant une duree T/on d'environ 1,47 ms et une duree 
T/off d'environ 180 ms (voir figure 2). Pour connattre la 
frequence F en Hz produite par ces impulsions, on utilise 
la formule : 



F = 1000: (T/on + T/off), 
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si nous inserons les valeurs precedentes 
dans cette formule nous obtenons: 

F = 1 000: (1,47 + 180) = 5,51 Hz. 

Meme si Ton tient compte des toleran- 
ces des condensateurs et des resistan- 
ces, la frequence sera tout de meme 
situee dans I'intervalle requis de 5,45 
a 5,55 Hz. Cette frequence, prelevee 
sur la broche 3 de IC1, est acheminee 
vers la LED DL1 laquelle, en cligno- 
tant, indique que I'electropuncteur 
est alimente et que, par consequent, 
la base du darlington TR2, un ZTX601, 
est elle-meme alimentee (ce darlington 
pilote le primaire du transformateur de 
sortie TM1). 

Ce dernier remplit la meme fonction 
que la bobine HT d'une voiture a 
essence (qui produit les etincelles d'al- 
lumage entre les electrodes des bou- 
gies). Du secondaire de TM1 sortent 
de larges impulsions positives suivies 
d'impulsions negatives en revanche 
tres etroites (voir figure 2), necessai- 
res pour eviter que ne se produise le 
phenomene de I'electrolyse du sang. 
A la sortie du primaire, le NPN TR1, un 
ZTX653 cette fois, fait varier I'ampli- 
tude des impulsions negatives, simple- 
ment en modifiant la polarisation de sa 
base au moyen du potentiometre R3 
(une molette de reglage est fixee sur 
son axe). II faudra, lors de I'utilisation 
de I'appareil, tourner cette molette 
jusqu'a ressentir, au point de contact 
de Taiguille" (ou pointe de touche) 
avec I'oreille ou le nez, un picotement 
supportable. 

La totalite de ce circuit, au demeurant 
fort simple, est alimente par une pile 
(ou batterie rechargeable) 6F22 de 
9 V. La consommation moyenne etant 
de 20 mA, une pile alcaline devrait 
durer quelque 500 heures. Compter 
pour chaque application une minute 
en moyenne. 



La realisation pratique 
de I'electropuncteur 

Pour realiser cet electropuncteur, 
il vous faut le petit circuit imprime 
EN1621: c'est un double face a trous 
metallises dont la figure 6b-l et 2 
donne les dessins a I'echelle 1. Si 
vous observez bien les figures 6a, 5 
et 7 et la liste des composants, vous 
n'aurez aucune difficulty a y monter 
tous les composants. Accordez, comme 
d'habitude beaucoup d'attention aux 
soudures du support du NE555 (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 



soudure froide collee) que vous mon- 
terez en premier. Attention en outre a 
I'orientation (et done a la polarite) des 
condensateurs electrolytiques, des 
diodes, des transistor et darlington, 
de la LED et de IC1 (dont le repere- 
detrompeur en U doit etre tourne vers 
le transformateur). 

Le montage dans le boTtier 

Le potentiometre est un modele a inter- 
rupteur integre pour circuit imprime, il 
est soude au ci par ses cinq broches et 
son "axe", situe a I'arriere, regoit une 
molette de commande (pour son pas- 
sage, il faudra pratiquer un evidement 
rectangulaire dans la partie inferieure 
du bottier plastique). A cote, faites 



un trou pour le passage de la LED. 
"L'aiguille", ou pointe de touche, est 
constitute d'un morceau de fil de cui- 
vre ou de laiton de 3 mm de diametre 
et de 25 mm de long au bout arrondi 
(comme I'electrode d'une ancienne 
fiche secteur) : elle est soudee solide- 
ment au picot de sortie (ensuite elle 
sortira du boTtier par les evidements 
semi circulaires pratiques dans les 
deux coques de celui-ci a I'aide d'une 
petite lime queue de rat). Quant au 
point de masse (qui devra faire un 
excellent contact avec votre doigt), il 
est forme par un "clou" de cuivre ou 
de laiton a tete large et arrondie: la 
tete restant accessible a votre doigt 
a I'exterieur de la coque inferieure du 
boTtier, la pointe devra traverser celle-ci 
et le trou du ci, pres de R7, ou elle sera 




1,4 mS 



Figure 2: Du secondaire du transformateur TM1 (voir figure 3) sortent des impul- 
sions negatives tres etroites d'une duree de 1,47 ms (temps T/on) suivi d'une pause 
de 180 ms (temps T/off). Les impulsions positives precedant les negatives servent 
a eviter d'eventuels effets d'electrolyse du sang. 
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Figure 3: Schema electrique de I'electropuncteur. Peu de composants vous seront necessaires (voir liste ci-apres). 



soudee. On pourra aussi remplacer la 
tete du clou par une petite plaque fine 
de cuivre ou de laiton (collee au dos du 
boTtier), sans oublier de la relier au trou 
de masse, pres de R7, au moyen d'un 
morceau de fil de cuivre nu. Les figures 
citees ne vous laisseront aucun doute 
sur la maniere de proceder. 



Le mode d'emploi 
de I'electropuncteur 

Pour se debarrasser de la dependance 
tabagique, il faut effectuer les opera- 
tions suivantes: 

- Appuyez la pointe de touche de I'electro- 
puncteur, pendant environ une minute, 
sur une des zones A ou B de I'oreille ou 
C du nez (voir figures 8 et 9) de maniere 




a k ZTX653 



Figure 4: Brochages du NE555 vu de 
dessus et des NPN ZTX653 et ZTX601 
vus de dessous (la partie arrondie de 
ces derniers est a peine visible). Celui 
de la LED est vu de face en contre 
plongee. 



a les stimuler avec les impulsions 
negatives. 

Note: vous devez d'abord poser votre 
doigt (par exemple I'index de la main 
tenant I'appareil) sur le point de masse 
exterieur (tete du clou ou plaque) et 
ensuite appliquer la pointe de touche sur 
la zone choisie. Si, quand vous tournez 
la molette du potentiometre a fond, vous 
ne ressentez aucun picotement, vous 
devez ameliorer le contact du doigt avec 
la masse (probleme de resistivite de la 
peau) en humectant ce doigt (avec un 
peu d'eau). Dans ce cas, baissez prea- 
lablement le niveau du potentiometre, 
mouillez le doigt, posez-le sur le point de 
masse, appliquez la pointe de touche sur 
la zone choisie et augmentez le niveau 
du potentiometre, en tournant la molette, 
jusqu'a I'obtention du picotement suppor- 
table. 

- Vous pouvez stimuler deux des trois 
zones A, B, C pendant une minute 
environ: chacun decouvrira en pra- 
tiquant laquelle, ou lesquelles, de 
ces zones est la, ou sont les, plus 
sensible(s). 

- Tournez la molette du potentiometre 
R3 jusqu'a ressentir un leger picote- 
ment non douloureux. 

- Comme le montrent les figures 8 et 9, 
apres une minute de traitement (oreille 
ou nez), eteignez I'appareil et buvez 
tout de suite un demi verre d'eau. 

- Si vous ne parvenez pas a vous arreter 
de fumer dans un delai d'une semaine, 
cela signifie que votre organisme est 
gravement intoxique par la nicotine: 
dans ce cas, traitez les trois zones A, 
B et C (comme on a deux oreilles, cela 



fait cinq zones A, B, C et A', B') pendant 
une duree d'environ 15-20 secondes 
chacune. Vous pouvez toutefois aug- 
menter les durees sus indiquees, car 
cette therapie ne presente pas de 
contre indication. 

- Chaque fois que vous ressentez le 
desir d'allumer une cigarette, traitez- 
vous avec I'electropuncteur sur une 
des zones A, B, A', B' ou C puis, 
apres une minute, eteignez I'appareil 
et buvez un demi verre d'eau. Cela 
doit vous aider a renoncer a cette 
cigarette. 

- Sinon, stimulez une autre zone (que 
celle que vous venez de traiter) 



Liste des composants 

R1....270K 
R2....2,2k 

R3 .... 47 k potentiometre lin. 

R4....220 

R5 ....4,7 k 

R6 .... 10 k 

R7 .... 100 k 

CI 1 uF polyester 

C2 220 uFelectrolytique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 10 uF electrolytique 

C6 100 uFelectrolytique 

DS1.. 1N4150 
DS2 .. 1N4150 
DLL. LED 
TR1... NPN ZTX653 
TR2... NPN ZTX601 
IC1.... NE555 

TM1.. transformateur mod. TM1621 
SI interrupteur sur R3 

Note : toutes les resistances sont des 1/8 
de W. 
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pendant une minute encore puis etei- 
gnez I'appareil et buvez un demi verre 
d'eau. 

Quant vous ne ressentirez plus le 
desir d'allumer une cigarette pendant 
une heure environ, cela signifiera que 
la therapie commence a produire des 
effets positifs. 

Repetez ces operations chaque fois 
que vous ressentirez le desir de fumer 
et un jour vous constaterez que vous 
ne fumez plus que la moitie du nom- 
bre de cigarettes que vous fumiez 
auparavant. Ne vous contentez sur- 
tout pas de ce premier resultat! II est 
en effet plus facile de ne plus fumer 
du tout (et definitivement) que de 
fumer moins (car on augmente pro- 
gressivement le nombre de cigarettes 
sans s'en rendre compte...). 

Quand vous arriverez a une ou deux 
cigarettes par jour, vous aurez deja 
atteint un bon resultat et vous verrez 
qu'au cours de la semaine suivante 
vous fumerez encore moins. 

Vous devez maintenant vous con- 
vaincre vous-meme (par un travail de 
raisonnement methodique sur vous- 
meme) que si vous avez reussi a par- 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'electropuncteur pret a etre 
installe dans son bottier. En haut a droite, la pointe sortant du transformateur TM1 
est d est i nee a etre mise en contact avec la zone a stimuler (voir figures 8 et 9, les 
points a stimuler). 



venir a ne fumer plus qu'une cigarette 
par jour, vous pouvez eliminer cette 
ultime cigarette et passer toute la 
semaine suivante sans fumer aucune 
cigarette. 

Au cours de cette premiere semaine 
de liberte retrouvee (car c'est bien de 
cela qu'il s'agit!), afin d'eliminer les 
tensions nerveuses dues au sevrage 



de nicotine, pratiquez des activites 
physiques comme le jogging, ou 
meme la marche, la promenade ou 
simplement une activite manuelle, 
etc. et repetez-vous mentalement (ou 
meme a haute voix quand vous etes 
seul) cette phrase (ou une phrase de 
ce type): "puisquej'ai reussi a respi- 
rer de I'air frais et pur pendant une 
semaine, je peux continuer a le faire 
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Figure 6a : Schema d'implantation des composants de I'electropuncteur. Au moment 
d'inserer TR1 et le darlington TR2, orientez leur partie plate vers la droite. La pointe 
de sortie est a souder sur le picot auquel R7 aboutit. Le "clou" de masse est a insu- 
rer dans le trou pres de R7 apres avoir installe la platine dans son bottier plastique 
(voir figures 7 et 1). 



pendant une nouvelle semaine" (Emile 
Coue, pharmacien nanceen et pionnier 
de I'autosuggestion therapeutique, 
preconisait cette methode mentale 
de cure et conseillait de n'utiliser que 
des formules positives, done aucune 



tournure negative, aucun doute non 
plus). 

Apres la deuxieme semaine de liberte 
et d'air pur, atteindre la troisieme 
semaine sera plus facile et plus facile 



encore d'arriver a la quatrieme. Votre 
objectif devient maintenant de passer 
tout un mois libre et respirant de I'air 
pur. 

- Vous depasserez ainsi un deuxieme 
mois puis un troisieme et peu a peu 
votre organisme se desaccoutumera 
de la nicotine et de I'habitude d'allu- 
mer une cigarette et d'en tirer de la 
fumee. Vous vous serez desintoxique, 
libere d'une assuetude (les Anglais 
disent "addiction") morbide. Jusqu'a 
la fin de votre vie vous vous en felicite- 
rez! 

Les consequences seront tout de suite 
des plus positives: 

- Vous respirerez mieux, serez en bien 
meilleure forme et aurez bien meilleur 
moral (car tout cela va de pair, bien 
sur): finie la toux seche opiniatre 
resistant a tout medicament. 

- Vous vous apercevrez que, certes, la 
cigarette vous aidait dans bien des 
cas (a vous concentrer, a resister a la 
fatigue ponctuelle, au sommeil, etc.), 
mais qu'elle avait finalement abaisse 
le niveau general de votre vitalite (votre 
potentiel vital) et que, ce potentiel de 
vie heureuse, vous etes en train de le 
recouvrer et que vous n'avez plus nul 
besoin de porter cet appendice nau- 
seabond a vos levres pour etre bien 
dans votre peau! 

- Vous ferez d'importantes economies 
(inutile de m'etendre sur ce chapitre, 
voir le prix de votre dernier paquet 
achete)... 

- Si vous craignez de grossir apres le 
sevrage tabagique, rassurez-vous. 
D'une part dites-vous que le pire est 
bien de fumer et d'avoir du goudron 
dans les poumons et de la nicotine 
dans lesang. D'autre part votre mede- 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
double face a trous metallises de I'electropuncteur, cote 
soudures. 




Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises de I'electropuncteur, cote 
composants. 
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Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine de I'electropuncteur monte dans 
son bottier plastique (couvercle depose). La pile est une 6F22 de 9 V (ce peut etre, 
bien sur, une batterie rechargeable). Pour le passage de Taiguille" d'electropunc- 
ture, pratiquer dans la partie inferieure du boitier un evidement en demi lune a 
I'aide d'une toute petite lime "queue de rat". Pour enfoncer le "clou" de masse 
(voir figure 6a), faites dans le panneau arriere de ce bottier un tout petit trou d'un 
mm de diametre. Afin d'obtenir un meilleur contact entre votre doigt et le point de 
masse que constitue la "tete" de ce clou, vous pouvez remplacer ce dernier par une 
petite plaque de laiton collee sur le panneau arriere (et bien sur reliee a la masse 
du circuit imprime par soudure). 




Figure 8: Pour utiliser cet electropunc- 
teur, appuyez le doigt sur le "clou" (ou 
la plaque de laiton) de masse puis met- 
tez I'aiguille (ou pointe de touche) en 
contact avec une des zones de I'oreille 
A ou B (ici en rouge). Puis agissez sur 
la molette du potentiometre R3 jusqu'a 
ressentir un tres leger et supportable 
picotement. Au bout d'une minute, 
vous pouvez eteindre I'appareil, tou- 
jours avec la molette: buvez alors tout 
de suite un demi verre d'eau. 




Figure 9: L'autre point que vous pouvez stimuler egalement est situe a la 
naissance du nez et a la base du front au milieu (en rouge ici, point C). Si vous 
ne ressentez aucun picotement quand vous posez la pointe de I'appareil en A, 
B ou C, alors que le potentiometre est tourne a fond, ameliorez le contact du 
doigt avec la masse. Pour cela mouillez prealablement le doigt. Apres chaque 
application, n'oubliez pas de boire un demi verre d'eau. 



cin, surtout s'il est un peu oriente 
homeopathie (et ils sont nombreux a 
I'etre aujourd'hui), vous prescrira un 
ou deux types de granules homeopa- 
thiques permettant d'eliminer ce pro- 
bleme (a defaut votre pharmacien lui- 
meme pourra vous indiquer les deux 
tubes a prendre et la posologie, c'est 
bon marche et sans danger). 

Etant une revue d'electronique, nous 
n'avons pas le droit de vous indiquer 
ces medicaments, meme s'ils sont 
en vente libre sans ordonnance, 
mais ils sont tres connus. Enfin, 
maintenant que vous avez decou- 
vert le bonheur de vous liberer par 
vous-meme, par votre propre volonte 
(avec le petit coup de pouce de votre 



electropuncteur LM, que vous aurez 
monte vous-meme), vous allez y 
prendre gout: alors, pourquoi ne 
pas continuer et vous mettre (si ce 
n'est deja le cas) a une alimentation 
rationnelle permettant de ne pas 
prendre d'embonpoint? En effet le 
tabagisme est souvent destine a 
combler une carence physique et/ 
ou psychologique, vous le savez. Eh 
bien la nourriture aussi ! Et souvent 
on se jette sur elle pour compenser 
quelque chose, pour oublier, pour 
resoudre absurdement un probleme 
que Ton ne resout pourtant pas. Une 
alimentation rationnelle, dietetique 
(ne parlons surtout pas de regime) 
permet de pallier de tels errements... 
et la liberte est a la cle! 



Conclusion 

Heureux (nous aussi) de vous avoir 
eventuellement (re)donne I'espoir de 
recouvrer une respiration libre, nous 
vous souhaitons une bonne realisation 
et...bienvenue au club des non-fumeurs. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet electropuncteur EN1621 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Nous avons utilise une carte SD pour realiser une unite de 
memoire economique gerable par protocole seriel. Ce montage 
peut etre couple a un PC ou bien utilise avec des appareils 
"stand alone" (fonctionnant tout seuls sans ordinateur) 
necessitant une capacite importante; le programme complet 
des tests pour PC est disponible. 




'idee de depart de ce montage est de realiser une 
interface permettant d'utiliser une SD-Card de la meme 
I I maniere qu'on le ferait d'une EEPROM (laquelle est bien 
plus limitee !). En fait, on a voulu creer un systeme qui permette 
de remplacer les dispositifs de memorisation inseres dans les 
autres montages afin de les doter d'une capacite de memoire tres 
elevee, sans pour autant avoir a retoucher le programme residant 
dans le PIC. Les possibilites d'application sont tres vastes, des 
navigateurs GPS aux "data logger" (acquisitions de donnees), en 
passant partoutes les platines qui ont besoin pour fonctionner 
de manipuler des informations pour les reelaborer ensuite. La 
quantite d'espace utilisable d'une carte SD est tenement grande 
qu'elle permet d'effectuer des modifications aux montages exis- 
tants simplement par insertion de donnees d'abord ecartees par 
manque de capacite. Par exemple, un navigateur, en plus des 
donnees de latitude et longitude peut donner la vitesse ou I'alti- 
tude. Pensez qu'une seule carte SD de 64 Mo equivaut, en terme 
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de capacite memorielle (stockage de donnees), a environ deux 
mille EEPROM de type 24LC256. En outre, nous avons tout fait 
pour rendre le systeme SD facilement integrable dans un autre 
appareil en utilisant un protocole de communication RS232 stan- 
dard, certes aujourd'hui depasse mais stable et facile a mettre 
en oeuvre, meme dans des montages anciens que vous doterez 
ainsi d'une aire de memoire enorme et bien peu couteuse, tout 
cela sans necessairement connattre le protocole de gestion de 
la SD. Le resultat escompte a ete atteint grace a I'utilisation d'un 
PIC16F876 et de quelques rares composants peripheriques. 
La difficulty majeure a consiste dans le developpement du 
programme resident: comme le montre la figure 5, fournissant 
douze "listings" (!), ce programme traduit et execute les comman- 
des passees par le port seriel d'un PC. Le montage est assorti 
d'un logiciel en Delphi, permettant de tester les commandes de 
lecture et d'ecriture sur le vif en utilisant la meme syntaxe que 
celle installee dans le programme resident pour la communication 
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Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le 
schema electrique est assez simple: le 
PIC16F876 travaille avec une tension 
de 3,3 V, ce qui economise un circuit 
de conversion des signaux. Les cartes 
SD sont construites de telle maniere 
qu'elles fonctionnent tres bien entre 2, 7 
et 3,6 V. Pour la stabilisation de la ten- 
sion, nous avons utilise un regulateur 
courant et economique, le LM1086. 
Pour relier la carte SD au circuit, nous 
avons adopte la configuration permet- 
tant de mettre a profit le mode SPI pour 
communiquer avec le controleur integre. 
II s'agit d'un protocole de communica- 
tion utilisant seulement trois lignes, une 
en entree, une en sortie et une pour 
le signal d'horloge. S'y ajoute une ligne 
de service "Chip-Select", permettant de 
lancer et d'achever les transactions: 
nous y reviendrons dans de futurs arti- 
cles et cela donnera lieu a des realisa- 
tions encore plus sophistiquees! 

Vous avez sans doute note la presence 
d'une FRAM FM24C64: a quoi peut bien 
servir un circuit de ce type? Dans les 
SD-Card il n'est pas possible d'ecrire les 
donnees un octet a la fois, comme c'est le 
cas pour les EEPROM, mais seulement par 
groupes de 512 octets appeles "blocs". II 
a fallu creer une aire de memorisation 
temporaire que nous avons baptisee "aire 
d'echange" en tirant parti du premier 
secteur de la FRAM. Ainsi, nous utilisons 
cette FRAM comme une sorte de "buffer" 
(tampon) entre les diverses operations de 
lecture et d'ecriture. Nous avons fait en 
sorte que la SD soit vue de I'exterieur non 
comme une seule aire de 512 octets mais 
comme une enorme matrice d'octet. C'est 
au logiciel que revient de gerer la chose de 
maniere transparente. Naturellement, les 
temps d'ecriture d'un seul octet seront plus 
longs, mais cependant incomparablement 
plus brefs qu'avec la plupart des EEPROM 
du commerce. Le retard est du au fait que 
le programme resident doit lire le bloc de 
512 octets insere dans la FRAM, mettre 
a jour I'octet correspondant et recrire le 
bloc sur la carte. Tout cela, bien qu'un 
peu complexe a organiser, permet de 
rendre le systeme pleinement compatible 
avec tous les dispositifs envoyant un par 
un les octets d'information. Nous avons 
prevu une ligne de sorties du PIC (PORTA 
RA2), mise a I'etat logique haut quand le 
systeme est occupe a executer une com- 
mande deja envoyee, de maniere a eviter 
tout probleme "d'overloading". De meme 
la ligne "Errore" permet d'etre informe 
qu'une operation n'a pas abouti. Enfin, 
une derniere ligne de "reset" a ete prevue 
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Figure 1: Schema electrique de I'unite de memoire. 



pour pouvoir forcer un "reset" physique du 
circuit et done de la SD-Card. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de cette unite 
de memoire SD ne presente pas de dif- 
ficulte. La platine est constitute d'un 
circuit imprime simple face, dont la 
figure 2b donne le dessin a I'echelle 1. 
Inserez et soudez tous les composants 
(comme le montrent les figures 2a et 
3), en commengant par les supports de 
circuits integres et en terminant par les 
"peripheriques": le porte carte SD, la 
barrette et le connecteur RJ45. Le regu- 
lateur U2 est monte debout sans dissi- 
pateur, semelle metallique vers C2, le 
quartz aussi est monte debout. Atten- 
tion a I'orientation des composants 
polarises: ci, diode et electrolytiques. 

En ce qui concerne I'interface pour atta- 
quer le port seriel de I'ordinateur, nous 
avons prevu d'utiliser la ET475: cette 
petite platine est constitute essentielle- 
ment d'un MAX232, tres courant et assez 
simple a utiliser (il realise la conversion 
des niveaux logiques des signaux prove- 
nant du PIC en standard RS232, +12 V/ 
-12 V). Grace a cela, nous pouvons relier 
les lignes du micro a un port du PC ou a 
tout autre dispositif RS232. Pour alimenter 
I'interface, nous reutilisons les broches 1 



et 5 du RJ45 monte sur la ET475. 



Le programme resident 

Comme dans les autres montages avec 
microcontroleur, la difficulty principale 
est constitute par I'ecriture du pro- 
gramme resident conserve dans la 
memoire du PIC. Nous avons essaye 
de rendre le "listing" (voir figure 5) le 
plus lisible possible en le fractionnant 
en douze parties ou blocs fonction- 
nels. Voyons tout d'abord les definitions 
des ports et des variables. Toutes les 
broches du PIC ayant une fonction de 
communication ou de controle ont ete 
redefinies a travers un nom significatif 
("listing" 1). Les lignes d'E / S de la 
carte sont appelees respectivement SDI 
("Serial Data Input") et SDO ("Serial 
Data Output"). De meme celles de I'hor- 
loge deviennent SCK ("Signal Clock"). 

Pretons attention aux variables CMD, 
IND1, INDO, LOC512, DATO. Elles 
represented les champs fondamen- 
taux utilises pour envoyer des ordres 
a notre interface. Nous avons en effet 
decide que chaque commande envoyee 
se compose de 8 octets definis dans le 
Tableau 1. Quand nous envoyons une 
sequence de ce genre, nous transmet- 
tons au PC non seulement la valeur que 
nous voulons ecrire mais aussi le point 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'unite de memoire. 



exact ou nous voulons qu'elle se place. 
Si nous considerons la triade IND1, INDO 
et LOC512, nous voyons qu'elle rassem- 
ble toutes les informations necessaires 
et suffisantes pour adresser I'espace 
entier de memorisation de la carte. Par 
exemple, si nous voulons ecrire la valeur 
114 (72h) dans la septieme adresse du 
troisieme bloc de la carte, nous enver- 
rons une commande (en hexadecimal) 
du type: 

24 OOOO 0400 0003 72. 

soit en decimal : 

24 00000 01024 00003 114. 

II faut faire tres attention a I'adressage 
des blocs car le controleur integre sur la 
carte est intraitable sur ce point! INDO 
doit toujours etre un multiple de 512 
sous peine d'interruption du processus 
d'ecriture avec message du type "out of 
range". Naturellement vous devrez aug- 
menter les 128 secteurs de 1 IND1. Avec 
PICBasic vous ne pouvez en effet gerer 
une valeur de 32 bits mais seulement 
des mots de 16 bits; par consequent 
vous devez faire attention aux reports. 
Par exemple, le bloc 130 est adresse par 
INDlOOOlh, IND0=0400h qui corres- 
pond a la valeur decimale 66560. II est 



important, en utilisant une communica- 
tion decimale, que vous divisiez les deux 
champs pour faire en sorte que le PIC 
puisse travailler correctement. Par con- 
sequent vous devez utiliser 1 pour IND1 
et 1024 pour INDO; vous ne pouvez pas 
envoyer directement la valeur 66560 
car vous finiriez par mettre en "overflow" 
(depassement de capacite) INDO, ce qui 
ferait echouer I'operation d'ecriture. 
Nous vous presentons les deux points 
de vue car si, d'un cote, I'utilisation des 
codes hexadecimaux est plus proche de 
la logique du PIC, de I'autre I'utilisation 
des valeurs decimales est bien plus 
commode. Le mode de communication 
que nous entendons utiliser ayant ete vu, 
nous allons analyser maintenant le code 
d'initialisation (voir "listing" 2) 

Comme vous voyez, nous parametrons 
toutes les broches du PORTA comme 
sorties et, pour le PORTC, nous mainte- 
nons comme broche d'entree (cote PIC) 
la RC4 qui est justement celle reliee a 
la sortie de la carte. Le PORTA est defini 
avec des broches toutes numeriques 
de maniere a pouvoir I'utiliser pour la 
signalisation de dispositif occupe. Pas- 
sons au programme principal en sautant 
les etiquettes des sous-programmes que 



Liste des composants 



Rl 


Ik 


R2 


lk 


R3 


lk 


R4 


10 k 


R5 


10 k 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


. 220 uF 25 V electrolytique 


C3 


. 100 nF multicouche 


C4 


. 220 uF 25 V electrolytique 


C5 


. 22 pF ceramique 


C6 


. 22 pF ceramique 


Dl 


1N4007 


Ul 


PIC16F876-EF581 


U2 


LM1086 


U3 


FM24C64-P 


Ql... 


quartz 10 MHz 


SD1. 


. connecteur SD-card 



Divers: 

1 support 2 x 14 
1 support 2x4 
1 barrette male 7 poles 
1 connecteur RJ45 

La barrette a 7 poles permet la connexion 
a un appareil maitre pouvant utiliser notre 
circuit comme support de memoire. 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5%. 



nous verrons plus loin. Le programme 
principal commence avec une procedure 
essentielle qui consiste en I'initialisation 
de la carte, laquelle peut etre comprise 
selon trois phases fondamentales: 

1) RESET CARD (CMDO) 

2) INITIALISATION (CMD1) 

3) PRECISION LI MITES 512 octets (CMD16). 

Voici comment se presente le code 
de la phase 1 (voir "listing" 1). Nous 
mettons la valeur logique haute sur 
la ligne correspondante afin de signa- 
ler que le dispositif se trouve en 
etat "occupe" et que done il ne 
peut recevoir aucune commande. Le 
"reset", on le voit, est precede d'une 
sequence de cycles d'horloge a vide 
("Dummy Clock"), comme les speci- 
fications de la SD-Card I'impliquent. 
En particulier le CMDO est envoye en 
maintenant la ligne "Chip Select" a 
et cette procedure permet d'entrer en 
mode SPI. 

Le "reset" etant effectue, un message 
avec indication de la reponse regue par 
la carte est envoye. Dans le logiciel que 
nous fournissons, il est possible de 
surveiller ces messages directement a 
I'ecran. Nous prevoyons une sorte de 
"time-out" (delai) pour faire en sorte 
que la procedure soit bloquee si la 
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Figure 5: Douze "listings" du programme resident. 



"Listing" 1 



OCC var PORTA. 2 A LIGNE OCCUPEE/LIBRE 
ERR var PORTA. 1 * LIGNE ERREUR 



Lignes de signalisation vers dispositif externe 



SS var PORTC.2 A SELECTION- CARD PIN1 

SCK var PORTC.3 A CLOCK-CARD PIN5 

SDO var PORTC.4 1 DONNEES- SORTIE- CARD PIN7 

SDI var PORTC.5 A DONNEES - ENTREE - CARD PIN2 



Definitions lignes de connexion avec la SD-Card 



SCL 
SDA 

TX 
RX 



var PORTC.O A CLOCK FRAM 
var PORTC.l ^DONNEES FRAM 



var PORTC.6 
var PORTC.7 



BPS con 32 

RISP1 var byte 
RISP2 var word 

IND1 var word 
INDO var word 

INDEEP var word 
INIEEP var word 
CTL var byte 



* LIGNE SORTIE VERS PC 
x LIGNE ENTREE DU PC 

^VITESSE DE COMMUNICATION 19 200 bits/s 



A REPONSE TYPE Rl DE CARD (8 bits) 

x REPONSE TYPE R2 DE CARD (16 bits) 

^ADRESSE SDCARD WORD HAUTE bit 16-31 

^ADRESSE SDCARD WORD BASSE bit 0-15 



^ADRESSE CELLULE FRAM 
^ADRESSE INITIALE FRAM 
A OCTET DE CONTROLE FRAM 



Definitions Bus I2C pour la FRAM 



Definitions lignes port serie 
et parametres de connexion 



Definitions formees de reponse comme etabli 
dans les specifications pour le mode SP 



Adressage blocs de 512 octets de la SD-Card 



Adressage de la FRAM FM24C64 
qui arrive directement a travers une valeur mot 



CMD var byte 
LOC512 var word 
DATO var byte 



A CODE COMMANDE A EXECUTER 

^POINTEUR ADRESSE FRAM A METTRE A JOUR 

A VALEUR A INSERER EN MEMOIRE 



Sequence de champs utilisee pour renvoi 
de commandes a travers le port serie 



CAR var byte 
CONTA1 var byte 
CONTA2 var byte 
QX var byte 



^CARACTERES A ECRIRE 
A COMPTEUR 

A COMPTEUR < 

* ANALYSES 4 bits Reponse Donnees 



Ensemble de variables cT utilisation generique 
(compteurs pour time-out, extraction bit, etc.) 



"Listing" 2 



ADCONl=6 
TRISA=%00000000 
TRISC=%00010000 ^ 
PORTA=%00000000 
PORTC=%00000000 

SEROUT2 TX,BPS, [«++ +++++ +++ +++++ +++ +++»] 
PAUSE 500 



Ce registre Analog/Digital Conversion Register 
permet de definir toutes les broches du PORT comme 
numeriques pour pouvoir commander 
les lignes de signalisation ERR et OCC 



GOTO INIZIO 



'Saute au programme principal 



Tableau 1 



Denomination 


Longueur 


Description 


CMD 


1 octet 


Contient le code (^identification de la commande. 

Reflate le code utilise par les commandes SPI des specifications Secure Digital. 
On utilise par consequent le code 24 pour I'ecriture et le code 17 pour la lecture. 


IND1 


2 octets 


C'est le mot haut de I'adresse a 32 bits utilise pour identifier 
chaque bloc de 512 octets de I'espace de memorisation de la carte. 
Le champ est prevu dans les specifications SD. 


INDO 


2 octets 


C'est le mot bas de I'adresse a 32 bits utilise pour identifier 
chaque bloc de 512 octets de I'espace de memorisation de la carte. 
Le champ est prevu dans les specifications SD. 


L0C512 


2 octets 


C'est le pointeur refere a I'element du bloc de 512 octets 

que nous voulons mettre a jour. Le champ n'est pas prevu par les specifications 

mais nous sert a rendre possible I'ecriture d'un octet unique 

pour chaque transaction d'ecriture. 

II est clair qu'il doit avoir une valeur comprise entre et 511. 


DATO 


1 octet 


C'est la valeur que nous voulons ecrire dans la carte. 
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80 cycles de Dummy Clock 
comme precise dans les specifications SD-Card 



"Listing" 3 

INIZIO: 

OCC = 1 'Je mets en occupe durant initialisation 
ERR = 
SS=1 

FOR CONTA1 = 1 TO 10 
SHIFTOUT SDI # SCK # MSBFIRST # [$FF] 'J'envoie cycles de clock a vide 
NEXT CONTA1 
SS=0 

PAUSE 50 

*********************************************** 
A * CMDO en maintenant SS a 

*********************************************** 

SHIFTOUT SDI, SCK, MSBFIRST, [$40 , $00 , $00 , $00 , $00 , $95] ^J'envoie CMDO 
SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE, [RISP1] A Je lis reponse Rl sur Card 
CONTA1 = 
WHILE RISP1 <> 1 

SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE , [RISP1] A Je lis reponse Rl sur Card 
CONTA1 = CONTA1 + 1 

IF CONTA1 >= 255 THEN * Time-Out ecoule je sors 
GOTO ERRORE 

END IF ^ 

WEND 
SS=1 

PAUSE 50 
SS=0 



Apres la commande de reset on attend 
que la carte rentre en idle-state 
et c'est pourquoi on trouve dans la reponse 
le bit le moins significatif situe en 1 



SEROUT2 TX,BPS, [«RESET RISP=»,IBIN8 RISP1,10,13] 



"Listing" 4 



* ************************************************** 

x * Envoi a repetition CMD1 jusqu'a. la reponse = 
* ************************************************** 



CONTA1 = 
RISP1 = 1 
WHILE RISP1 <> 
SS=1 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$FF] 
SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE, [RISP1] 
SS=0 

PAUSE 50 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$41, $00, $00, $00, $00, $FF, $FF] A Envoi CMD1 
SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE, [RISP1] 
CONTA1 = CONTA1 + 1 

IF CONTA1 >= 255 THEN ^Time-Out ecoule je sors 
GOTO ERRORE 
END IF 
WEND 

SEROUT2 TX,BPS, [«CARD IN MODO SPI PRONTA ! » , 10 , 13 ] 



A partir du moment ou la reponse est a zero 
la Card sort de Tetat de busy 
en ayanttermine la phase d'initialisation. 



Au moins 8 clock a vide entre une transaction 
et I'autre comme conseille 
dans les specifications SPI SD-Card. 



"Listing" 5 



Dans le CMD16 nous transferons la grandeur du bloc 
que nous voulons lire ou ecrire 0200h = 512 



*********************************************** 
A * Envoi CMD16 

*********************************************** 
SS=1 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$FF] 
SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE, [RISP1] 
SS=0 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$50, $00, $00, $02, $00, $FF, $FF] A Envoi CMD16 
SHIFTIN SDO, SCK, MSBPRE, [RISP1] 
CONTA1 = 
WHILE RISPlo 
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SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
CONTA1 = CONTA1 + 1 

IF CONTA1 >= 255 THEN ^Time-Out ecoule je sors 
GOTO ERRORE 
END IF 
WEND 

SEROUT2 TX,BPS, [«BLOCCO DATI 512 SETTATO» , 10 , 13 ] 



"Listing" 6 

CANC: 

CTL = %10100000 ^Controle 
FOR INDEEP = $0000 to $01FF 
I2CWRITE SDA # SCL # CTL, INDEEP, [$00] 
NEXT INDEEP 
RETURN 



"Listing" 7 



RICEVI : 



OCC =0 'Je mets en libre pret a recevoir commandes 
SERIN2 RX,BPS, [HEX2 CMD,HEX4 IND1,HEX4 IND0,HEX4 LOC512,HEX2 DATO] 
IF CMD = 24 THEN 
OCC = 1 'Je mets en occupe 
ERR = 
GOTO SCRIVI 
END IF 

IF CMD = 17 THEN 
OCC = 1 
ERR = 
GOTO LEGGI 
END IF 

GOSUB CANC 'Efface FRAM 
GOTO RICEVI 



Sequence CODE COMMANDE + ADRESSE BLOC + 
POINTEUR FRAM + VALEUR DON NEE transferee 
a travers port seriel. 



Si le CODE COMMANDE est egal a 24, 
ecris et s'il est egal a 17, lis. 



Tableau 2 



Masque 


Longueur 


Description 


BINAIRE 


de 1 a 16 


Regoit la representation ASCII de la valeur binaire 


DEC 


de la 5 


Re9oit la representation ASCII de la valeur decimale 


HEX 


de la 4 


Regoit la representation ASCII de la valeur hexadecimale 



"Listing" 8 



SCRIVI : 



Mise a jour de la valeur pointee 
a partir de I'adresse inseree en LOC512. 



INIEEP = $0000 
GOSUB LEGGI DAT 

I2CWRITE SDA,SCL,CTL,LOC512, [DATO] 
INIEEP = $0000 
GOSUB SCRIVIDAT 

GOTO RICEVI 'Je reviens a la reception des commandes 



"Listing" 9 



LEGGI DAT : 

SS=1 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$FF] 
SHIFTIN SDO f SCK f MSBPRE # [RISP1] 
SS=0 

SHIFTOUT SDI , SCK, MSBFIRST, [$51 , IND1 . BYTE1 , IND1 . BYTEO , INDO . BYTE1 , INDO . BYTEO , $FF] 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 
CONTA1 = 
WHILE RISPlo 

SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
CONTA1 = CONTA1 + 1 



Venvoie CMD 17 



Adresse a 32 bits definissant le bloc a lire. 
Les parametres sont initialises directement 
dans laSERIN2. 
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IF CONTA1 >= 255 THEN 'Time-Out ecoule je sors 
GOTO ERRORE 
END IF 
WEND 

deception START BLOCK 

SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
CONTA1 = 
WHILE RISPlo $FE 
SHIFTIN SDO f SCK f MSBPRE f [RISP1] 
C0NTA1 = C0NTA1 + 1 

IF C0NTA1 >= 255 THEN A Time-Out ecoule je sors 
GOTO ERRORE 
END IF 
WEND 

A Reception BLOCCO DATI 



11111110b correspond au Start-Block envoye 
par le controleur pour signaler qu'une sequence 
de 512 octets correspondant aux donnees requises suivra. 



CTL = %10100000 ^Controle 
FOR INDEEP = INIEEP to (INIEEP+511) 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [CAR] 
I2CWRITE SDA # SCL # CTL , INDEEP, [CAR] 
NEXT INDEEP 
'Reception CRC 

SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 



x Des que la Card a fini de lire je verifie l'etat de la Card 
^J'envoie le CMD13 
SS=1 

SHIFTOUT SDI # SCK # MSBFIRST # [$FF] 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
SS=0 

SHIFTOUT SDI # SCK # MSBFIRST # [$4D # $00 , $00 , $00 , $00 , $FF] 
'Je recois le status a 16 bits reponse format 2 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP2\16] 
CONTA2=0 

WHILE RISP2 . BYTE0 <> 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP2\16] 
CONTA2 = CONTA2 + 1 
IF CONTA2 >= 255 THEN 
GOTO ERRORE 2 
END IF 
WEND 

SEROUT2 TX,BPS, [«Lecture Bloc Adresse 
RETURN 



Suite a la demande de status register on verifie 
une reponse de type 2 pour etablir si I'operation 
estterminee avecsuccesou non. 



IHEX IND1, IHEX IND0 # 10 # 13] 



"Listing" 10 



Adresse a 32 bits etablissant le bloc a ecrire. 



SCRIVIDAT: 

SS=1 

SHIFTOUT SDI # SCK # MSBFIRST # [$FF] 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
'J'envoie CMD24 ecriture bloc sur SDCard 
SS=0 

SHIFTOUT SDI , SCK, MSBFIRST , [$58 , IND1 . BYTE1 , IND1 . BYTE0 , IND0 . BYTE1 , IND0 . BYTE0 , $FF] 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 
CONTA2 = 

'Reponse pour voir si la Card est prete a recevoir des donnees 
WHILE RISP1 <> 
SHIFTIN SDO # SCK # MSBPRE # [RISP1] 
CONTA2 = CONTA2 + 1 
IF CONTA2 >= 255 THEN 
GOTO ERRORE 
END IF 
WEND 

'J'envoie Start Block %11111110=$FE 

SHIFTOUT SDI, SCK, MSBFIRST, [$FE] 
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'Je commence Dechargement FRAM et Ecriture sur SDCARD 



CTL = %10100000 'Controllo 
FOR INDEEP = INIEEP to (INIEEP+511) 
1 2 CREAD SDA # SCL # CTL, INDEEP, [CAR] 
SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [CAR] 
NEXT INDEEP 
'J'envoie CRC 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$FF, $FF] 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 



J'extrais les 4 bits les moins significatifs de la reponse 

0101 Donnees acceptees 
1011 Donnees refusees pour erreur CRC 
1101 Donnees ref usees pour erreur ecriture 



QX = %00000000 
QX = RISP1 & $0F 
IF QX <> %00000101 THEN 
GOTO ERRORE 
END IF 



'Je recois le bit busy de la Card alors qu'elle ecrit 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 
CONTA2=0 
WHILE RISP1 = 

SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 

CONTA2 = CONTA2 + 1 

IF CONTA2 >= 255 THEN 

GOTO ERRORE 

END IF 

WEND 



'Des que la Card a fini d'ecrire je verifie l'etat de la Card 
'J'envoie le CMD13 
SS=1 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$FF] 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP1] 
SS=0 

SHIFTOUT SDI,SCK,MSBFIRST, [$4D, $00 , $00 , $00 , $00 , $FF] 
'Je recois le status a 16 bits reponse format 2 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP2\16] 
CONTA2=0 

WHILE RISP2 . BYTE0 <> 
SHIFTIN SDO,SCK,MSBPRE, [RISP2\16] 
CONTA2 = CONTA2 + 1 
IF CONTA2 >= 255 THEN 
GOTO ERRORE 2 
END IF 
WEND 

SEROUT2 TX,BPS, [«Ecriture Bloc Adresse 
RETURN 



Suite a la demande de status register on verifie une 
reponse de type 2 pour etablir si I'operation est termi- 
nee avec succes ou non. 



IHEX IND1, IHEX IND0,10,13] 



"Listing" 11 

ERRORE : 

SEROUT2 TX,BPS, [«PROCESSO INTERROTTO Rl= «,IBIN8 RISP1,10,13] 
ERR=1 

GOTO RICEVI 

ERRORE 2 : 

SEROUT2 TX,BPS, [«PROCESSO INTERROTTO R2= «,IBIN8 RISP2 . BYTE1 , IBIN8 RISP2 . BYTE0 , 10,13] 
ERR=1 

GOTO RICEVI 



"Listing" 12 

LEGGI : 

INIEEP = $0000 

GOSUB LEGGI DAT A Je lis le secteur adresse par IND0 et IND1 et je le mets en FRAM 
CONTA1 = 

FOR INDEEP = $0000 TO $01FF Recharge FRAM a travers port seriel 
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I2CREAD SDA, SCL, CTL, INDEEP, [CAR] 
SEROUT2 TX # BPS # [DEC3 CAR, 32] 
CONTA1 = CONTA1 + 1 
IF CONTA1 = 16 THEN 
SEROUT2 TX,BPS, [10, 13] 
CONTA1 = 
NEXT INDEEP 

GOTO RICEVI 'Je retourne a la reception des commandes 



On transmet par le portserie la representation ASCII 
de la valeur decimale de I'octet sur trois chiffres suivie d'un espace 
pour rendre plus facile la visualisation sur console. 



Tous les 16 elements on envoie un line feed- carriage 
return pour diviser les 512 octets en 32 lignes. 



carte refuse de se reinitialiser a cause 
d'un dysfonctionnement. Ensuite, on 
lance la procedure d'initialisation du 
dispositif et on attend qu'elle se ter- 
mine, en verifiant la reponse envoyee 
(voir "listing" 4). Rappelons qu'en 
mode SPI, la Card est en mesure d'en- 
voyer exclusivement deux types de 
reponse: une a 8 bits (RISP1) et une 
a 16 bits (RISP2) ayant chacune une 
structure particuliere de signalisation 
des erreurs. 

A travers un compteur (CONTA1) on 
etablit I'atteinte de la limite de repeti- 
tion de CMD1 au-dela duquel on sup- 
pose que la carte refuse de repondre 
ou que le processus d'initialisation n'a 
pas abouti. Quand I'initialisation s'est 
terminee avec succes, un message 
nous informant que la carte est entree 
en mode SPI et qu'elle est prete a rece- 
voir des commandes. Nous utilisons 
done le CMD16 pour communiquer 
a la carte le nombre d'octets consti- 
tuant le bloc de lecture et d'ecriture 
("listing" 5). En effet, la longueur par 
defaut est de 512 octets, done cette 
commande est plus une precaution 
formelle, vu que plus tard on pourra 
trouver dans le commerce des cartes 
avec des blocs de differentes dimen- 
sions. Dans les parametres de cette 
commande on insere la valeur 0200h 
(en decimal 512). 

A la fin de cette operation aussi on 
envoie le message de signalisation 
prevu. Maintenant que la carte est 
prete, nous devons preparer la FRAM 
et nous le faisons en appelant une 
routine nommee CANC pour effacer 
toutes les valeurs contenues dans 
les 512 premiers octets representant 
notre aire d'echange. 

GOSUB CANC x Efface FRAM 

Cette commande appelle la sequence 
du "listing" 6. Nous ne faisons 
d'ailleurs rien d'autre qu'ecrire la 
valeur dans les 512 premieres adres- 
ses de la FRAM et nous revenons au 
programme principal. La definition de 
subroutine est essentielle chaque fois 
que nous devons reexecuter plusieurs 
fois la meme sequence de code. A la fin 



nous aurons une compilation de dimen- 
sions inferieures et le programme sera 
encore plus lisible pour des insertions 
ulterieures. II ne nous reste alors qu'a 
mettre le PIC en attente de comman- 
des de la part du port seriel. Avant 
tout, mettons au niveau logique bas la 
ligne "occupee", puis executons une 
paire de IF qui passeront le controle 
a deux etiquettes differentes selon le 
code de commande regu. Voyons-les 
concretement dans le "listing" 7. 

L'instruction cle de cette sequence 
est: 

SERIN2 RX,BITS/S, [HEX2 

CMD,HEX4 

IND1,HEX4 IND0,HEX4 

LOC512,HEX2 

DATO] 

C'est bien de la comprendre complete- 
ment, car elle permet d'adapter I'inter- 
face a ce que nous voulons transferer 
de I'exterieur. Ici nous analysons le cas 
hexadecimal. Rien n'empeche de tout 
transformer en decimal en faisant bien 
attention a I'adressage des blocs avec 
INDO et IND1. On considere en outre 
qu'a travers la traduction en decimale 
la commande devient nettement plus 
longue. SERIN2 dans sa forme la plus 
simple a la syntaxe suivante : 

SERIN2 DataPin, Mode, [Item...] 

Le "datapin" se rapporte a la broche 
du PIC utilisee comme entree (dans ce 
cas RX). "Mode", en revanche, etablit 
la vitesse de communication, parite, 
etc. Ces parametres sont definis en 
"modedefs.inc" que nous incluons 
au debut du "pgm". Notre BPS = 32 
correspond a une vitesse de 19 200 
bits/s (pas de parite, 1 bit de stop). 
II faut savoir que pour chaque champ 
que nous voulons recevoir, nous 
pouvons indiquer un format d'entree 
different. Done si nous envoyons une 
sequence "11010100" et que nous 
utilisons le masque "BIN8", la variable 
sera initialised avec la valeur decimale 
212. Pour avoir le meme resultat avec 
"DEC3" nous devons envoyer "212" 
alors qu'avec "HEX2" nous devons 
envoyer "D4". La sequence pour un 



octet a une longueur de 8 pour "BIN", 
3 pour "DEC" et 2 pour "HEX". Eh bien, 
nous pouvons maintenant traduire 
tranquillement l'instruction precedente 
en decimal : 

SERIN2 RX,BPS, [DEC2 CMD,DEC5 
IND1,DEC5 IND0,DEC5 
LOC512,DEC3 
DATO] 

II faut faire attention au fait que les 
codes ASCII de chaque chiffre sont 
transferes et par consequent, meme si 
formellement nous avons parle d'une 
commande a 8 octets, en realite on en 
a transfere beaucoup plus a cause de 
cette representation. De plus, en pre- 
cisant la longueur du masque d'entree, 
pensez que seul le nombre de chiffres 
etabli sera regu, pas un de plus ni de 
moins! Tous les caracteres ne corres- 
pondent pas a des chiffres (espaces, 
etc.) sont ecartes. Apres avoir regu 
la sequence, on verifie le code com- 
mande que nous transferons dans la 
variable "CMD". S'il est egal a 24, le 
controle passe a I'etiquette "SCRIVI", 
s'il est egal a 17, a I'etiquette "LEGGI". 
S'il n'est ni I'un ni I'autre, le systeme 
revient en attente de nouvelles instruc- 
tions. Dans les deux cas, la ligne "occu- 
pee" est mise au niveau logique haut 
. Attention : au cas ou une commande 
de lecture est transmise, les champs 
"L0C512" et "DATO" sont inutiles et 
done ils sont completement ignores. 
Voyons ce qui arrive avec I'etiquette 
"SCRIVI" (voir "listing" 8). 

Pour chaque operation de lecture nous 
avons une subroutine nommee "LEG- 
GIDAT" qui exige en entree trois para- 
metres: "IND1", "INDO", "INIEEP". Les 
deux premiers constituent I'adresse a 
32 bits du bloc a 512 octets a lire et le 
troisieme represente I'adresse initiale 
de la FRAM que nous utiliserons pour 
transferer les donnees. Pour nous il 
est egal a car nous utiliserons tou- 
jours le premier secteur comme aire 
d'echange. Vous pensez peut-etre que 
ce dernier parametre pourrait etre une 
constante : en fait le developpement de 
cette routine a ete congu en prevision 
de futures evolutions de concept: en 
effet, quand nous devrons ecrire sur 
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une carte formatee en FAT16, nous 
devrons utiliser diverses aires de la 
FRAM qui auront diverses fonctions 
et done nous devrons preciser quel 
secteur lire. Voyons les instructions 
necessaires pour I'operation de lecture 
(voir "listing" 9). 

Le "CMD17" est envoye a la carte: 
comme parametres sont transferes 
les 4 octets representant les 32 bits 
necessaires pour adresser le bloc de 
la carte a lire. Naturellement, les varia- 
bles concernees par cette commande 
ont ete deja valorisees a travers la 
"SERIN2". Apres que la commande 
ait ete acceptee, la carte envoie une 
sequence de bits particuliere nommee 
"Start-Block" et la transmission en 
sequence de 512 octets commence. A 
chaque octet correspond immediate- 
ment une ecriture en FRAM, le pointeur 
etant repositionne au fur et a mesure 
sur la cellule de memoire a ecrire. A la 
fin est lu le registre de "Status" de la 
carte a travers le "CMD13" pour veri- 
fier si I'operation s'est bien passee ou 
non. Si Tissue est positive, un message 
de confirmation avec indication de 
I'adresse du bloc lu en format hexa- 
decimal est envoye par le port seriel. 
Si nous revenons a la sequence ini- 
tiale, concernant I'etiquette "SCRIVI", 
nous voyons qu'apres avoir lu le bloc 
et I'avoir transfere dans le premier 
secteur de la FRAM, une instruction 
"I2CWRITE" est executee, ce qui nous 
permet d'ecrire la valeur "DATO" dans 
I'adresse de FRAM pointee a travers 
"LOC512". Ainsi, nous ne faisons rien 
d'autre que mettre a jour le secteur qui 
nous interesse avec la nouvelle donnee 
que nous voulons memoriser. 

A ce moment sur la FRAM nous avons 
la "photo" de la sequence de 512 
octets que nous voulons reproduire a 
I'interieur de la carte. II ne reste qu'a 
transferer ce secteur dans le bloc 
adresse par "IND1" et "INDO". Nous le 
faisons en appelant une autre routine 
qui utilise les memes parametres que 
celle utilisee en lecture mais avec une 
signification complementaire. "INDO" 
et "IND1" composent I'adresse du 
bloc a ecrire et "INIEEP" est I'adresse 
initiale de la FRAM dont on veut lire les 
donnees pour les transferer. Voyons en 
detail cette sous procedure nommee 
"SCRIVIDAT" ("listing" 10). 

Le "CMD24" avec ses 4 octets cor- 
respondent a I'adresse du bloc a 
ecrire est envoye puis, comme pour 
la commande de lecture, il faut trans- 
mettre le "Start-Block" afin d'informer 
la carte que nous allons lui envoyer 
la sequence de 512 octets que nous 



voulons memoriser en elle. La encore 
nous avons insere un controle de 
"time-out" (delai) avec le meme comp- 
teur, ce qui garantit une bonne fiabilite 
de ces operations. De meme que pour 
le "CMD17", nous verifions I'etat de 
la carte a la fin de I'operation et nous 
envoyons un message signalant I'im- 
minence de I'ecriture avec indication 
de "IND1" et "INDO" au format hexa- 
decimal. 

Dans le cycle de dechargement de la 
FRAM il faut noter I'operation de "AND" 
logique pour I'extraction du "Data Res- 
ponse Token" envoye pour chaque bloc 
de donnees ecrit. En cas d'erreur, e'est 
le role du PIC de bloquer la transaction 
a travers "CMD12" (nous la signalons 
en sautant a I'etiquette correspon- 
dante) : en cas d'ecriture monobloc, en 
effet, aucune instruction de bloc de la 
sequence d'envoi n'est requise. 

Reprenons la sequence de I'etiquette 
"LEGGI". Vous le voyez, a la fin de 
I'operation de mise a jour, un "GOTO" 
est fait a I'etiquette "RICEVI"; ainsi 
nous remettons la ligne "occupee" au 
niveau logique bas et predisposons le 
systeme pour la reception d'une nou- 
velle commande. En ce qui concerne 
la signalisation des erreurs, nous 
avons prepare une ligne fonctionnant 
comme la RC2: un etat logique haut 
signifie que I'operation ne s'est pas 
bien terminee et un etat logique bas 
qu'il y a une erreur. Nous avons fait un 
compromis: apres avoir signale I'er- 
reur, le systeme se met a nouveau en 
reception pour que le dispositif externe 
(celui qui commande) puisse repeter 
I'operation. Naturellement, on peut 
prevoir que, si une operation echoue 
plusieursfois, un "reset" physique sera 
utilise (en mettant la broche MCLR au 
niveau logique bas). Les routines 
gerant les erreurs sont au nombre de 
deux: en effet, en mode SPI deux types 
de signalisation sont prevues, type 1 
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long de 8 bits et type 2 long de 16 bits 
(voir "listing" 11). 

II ne reste qu'a analyser la partie 
relative au code commande 17, e'est- 
a-dire a la lecture d'un bloc ("listing" 
12). Appelons la subroutine vue pre- 
cedemment pour lire le bloc adresse 
par "IND1" et "INDO" et transferons 
les 512 octets sur le premier secteur 
de la FRAM. Ensuite dechargeons le 
memoire temporaire en transmettant 
chaque octet a travers la RS232. Dans 
ce cas, attention: nous envoyons la 
representation ASCII de la valeur 
decimale contenue dans la carte. 
Naturellement, rien n'interdit d'uti- 
liser une representation differente, 
au cas ou ce serait necessaire pour 
communiquer correctement avec le 
dispositif externe. Si, par exemple, 
une sequence hexadecimale (au lieu 
de decimale) etait demandee, I'instruc- 
tion deviendrait : 

SER0UT2 TX,BPS, [HEX2 CAR] 

Voyons maintenant le developpement 
cote PC: il nous permettra de tester 
facilement notre interface. 



Le logiciel 

Nous avons developpe un petit pro- 
gramme qui envoie a une interface, 
par le port serie d'un PC, les comman- 
des de lecture et d'ecriture selon la 
syntaxe que nous venons d'expliquer 
(COMMANDE, ADRESSE 32 bits, POIN- 
TEUR, DONNEE). Ainsi, vous pouvez 
experimenter directement les fonctions 
que nous avons evoquees ci-dessus. 
Nous croyons rendre ainsi plus simple 
le processus de developpement du 
programme resident, necessaire pour 
commander notre interface. Nous 
laissons, naturellement, a I'experi- 
mentateur avise toute latitude pour 
decider du domaine d'utilisation. Le 
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J 




panneau de controle esttres intuitif. II 
se compose d'un ecran unique regrou- 
pant dans sa partie haute les fenetres 
de configuration du port seriel et celles 
permettant a I'usager de valoriser les 
divers champs dont se compose cha- 
que commande a envoyer a I'interface. 
A droite, nous trouvons trois poussoirs 
permettant de se connecter au port 
(Ouvre Port), d'envoyer la commande 
que Ton vient de composer (Envoi) et 
d'effacer le contenu de la fenetre de log 
(Effacer). Au lancement nous trouvons 
le poussoir "Envoi" deshabilite. Pour 
I'activer on doit d'abord preciser le port 
auquel nous relions I'interface et cliquer 
sur le poussoir "Ouvre Port". II est alors 
possible de valoriser les divers champs 
constituant la commande. 

L'operation de lecture et d'ecriture est 
etablie a travers le premier radiogroupe. 
Selon I'option choisie, le programme 
insere le mot de deux caracteres 17 ou 
24 de la sequence d'octets a envoyer. 
Naturellement il n'est pas possible 
de modifier le port de connexion 
sinon apres avoir clique sur "Ferme 
Port". En ce qui concerne les champs 
"LOC512" on doit se cantonner dans 
une gamme allant de a 511; "DATO" 
peut etre valorise seulement de a 
255. L'adresse du bloc correspond a 
la valeur a 32 bits utilisee pour les 
"CMD17" et "CMD24". Le logiciel s'oc- 
cupe de valoriser correctement "INDO" 
et "IND1" a travers une division entiere. 
A I'ecran, il est possible de controler les 



divers processus executes. A chaque 
envoi, par exemple, est visualisee la 
sequence des caracteres emis; en 
outre, sur le meme ecran, sont visua- 
lises les messages de service produits 
par Tinterface. Par exemple, si nous 
langons le programme, si nous ouvrons 
le port correspondant et si nous alimen- 
tons le circuit, nous voyons se derouler 
Tindication des phases d'initialisation 
de la carte, du "reset" jusqu'a la deter- 
mination de la longueur du bloc a lire 
ou ecrire. Ensuite, si nous envoyons une 
commande d'ecriture, nous verrons la 
sequence d'envoi et les reponses de 
service de I'interface avec Tindication 
des adresses hexadecimales relatives 
aux champs "INDO" et "IND1". Durant 
une operation d'ecriture, on verra se 
derouler d'abord le message de lecture 
qui transfere les donnees de la carte 
a la FRAM, puis celle d'ecriture de la 
FRAM a la SD-Card apres mise a jour 
de I'octet indiquee a travers le pointeur 
"LOC512". 



Conclusion 

Ce petit montage, malgre sa simplicity, 
permet de rendre une carte SD pleine- 
ment compatible avec n'importe quel 
systeme dote d'une interface serie. II 
pourra etre integre dans d'autres appa- 
reils necessitant une grande capacite 
de memoire aisement gerable. Nous 
avons d'ailleurs I'intention de vous 
soumettre une prochaine fois un point 



devue different: au lieu de sauvegarder 
nos donnees dans des adresses de 
memoire, nous pensons utiliser une 
carte SD comme un veritable disque 
dur produisant un fichier directement 
lisible sur notre ordinateur. Bien sur, le 
probleme n'a pas de solution banale, car 
il s'agit de bien connaTtre les structures 
que creent les SE Microsoft sur chaque 
appareil formate. Certains d'avoir excite 
votre imagination, nous vous donnons 
rendez-vous dans de prochains articles 
d'approfondissementou nous prendrons 
ce taureau par les cornes! En effet, 
nous effectuerons une sorte de concept 
a rebours de cette interface afin de la 
rendre capable de produire des fichiers 
visualises sur PC comme s'ils etaient de 
vulgaires fichiers de texte. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette unite de memoire ET581, 
ainsi que I'interface RS232 ET475, 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a programmer 
et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Ericsson. Nous 
approfondissons la connaissance du logiciel et du materiel 
de ce module afin de realiser par la suite de nombreuses 
applications GSM. Une grande partie de cette serie sera consacree 
a la programmation du microcontrdleur present a I'interieur du 
module par des "scripts" utilisant un langage derive du C. 




/ V pres avoir consacre la premiere partie de cette serie 
/ A \ d'articles au module Sony Ericsson GM47 et a la 
Zj—\_Aplatine d'experimentation / programmateur a utiliser 
pour le developpement et la programmation de ces modules, 
dans la deuxieme nous avons commence a apprendre (au 
moyen de "scripts" rediges dans un langage derive du C) a 
programmer le microcontrdleur interne, auquel de nombreu- 
ses ressources correspondent. Rappelons a ce propos que 
Sony Ericsson fournit le pack M2mpower constituant un envi- 
ronnement de developpement IDE complet: grace a ce logi- 
ciel, il est possible d'ecrire, tester et deboguer les "listings" 
avec un simple PC. Ensuite, a I'aide d'une connexion serie 
entre le PC (utilise pour developper le programme resident) 

ELECTRONIQUE 



# 



et la platine d'experimentation, on peut charger les "scripts" 
dans la memoire du GM47. Une fois les "listings" inseres 
dans le module, ils sont lus ligne par ligne et executes en 
temps reel par le micro. 

Les premiers exemples de "script" que nous avons analyses 
etaient destines a la gestion du materiel (le module): nous 
avons vu en effet comment le configurer, lire et ecrire (a tra- 
vers Instruction io()) les quatre broches d'E / S numeriques 
dont dispose le GM47. Puis nous avons analyse la gestion 
du port UART3: nous avons vu Instruction utc() qui permet 
de configurer (ouvrir et fermer) I'interface serie ; I'instruction 
uts() qui transmet un flux et la utr() qui permet en revanche 
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la lecture d'un ou plusieurs caracteres 
par le "buffer" (tampon) de reception du 
port. Nous avons en outre appris (en 
analysant des "listings", ce que nous 
allons faire a nouveau dans cette 
troisieme partie) une foule d'autres 
instructions de portee generale. 

Par exemple la prtf() utilisee pour 
envoyer des informations de debogage 
a travers TUART2, la dlys() qui execute 
des pauses de quelques secondes 
dans I'execution des "scripts", des 
procedures de gestion des flux, etc. 
Dans les "scripts" jusqu'alors propo- 
ses, le GM47 a toujours ete utilise 
comme un microcontroleur normal. A 
partir de maintenant, nous commen- 
gons au contraire a analyser et a tirer 
profit toutes les fonctions specifiques, 
les caracteristiques et les services 
GSM que le module est en mesure de 
nous offrir. 



Script numero 5 : 
connexion GSM 
et attente d'appel 

Dans cet exemple nous allons voir 
comment il est possible de verifier, a 
Tinterieur d'un "script", si le module 
est connecte au reseau GSM et si un 
appel se presente (dans ce cas I'lD de 
Tappelant est extraite). Rappelons que 
les fonctions GSM sont realisees direc- 
tement par le GM47 ; par consequent, 
il n'est pas necessaire d'ecrire dans 
les "scripts" les codes qui les appelle : 
ainsi, le programmateur voit sa tache 
allegee de la gestion des procedures 
GSM dont la realisation serait plutot 
complexe. 

Le module offre aux "scripts" la possi- 
bility de s'interfacer avec les fonctions 
GSM, de reclaimer I'execution d'opera- 
tions et d'en recevoir des signalisations 
ou des informations. 

En particulier, pour I'echange bilateral 
d'informations entre le "script" et le 
systeme qui s'occupe des fonctions 
GSM, des adresses de memoire 
(nominees "system status bytes") ont 
ete prevues: elles contiennent des 
donnees codees. Le logiciel gerant les 
fonctions GSM ecrit et met a jour ces 
valeurs; les "scripts" peuventen revan- 
che les lire et, en fonction des donnees 
lues, agir comme il se doit. 

L'instruction utilisee pour la lecture 
d'un octet est int gtb(int cod) qui resti- 
tue la valeur prise par I'octet adresse 
par le parametre cod. Par exemple, 
pour lire I'octet identifiant I'etat de la 



connexion au reseau GSM, il est neces- 
saire d'utiliser l'instruction gtb() en lui 
donnant comme parametre la valeur 
3; pour lire I'octet identifiant I'etat 
des appels entrants, il faut utiliser 
gtb(5), etc. 

La signification de la valeur restituee 
change selon I'octet lu: par exemple, 
pour l'instruction gtb(3), si le est 
restitue, cela signifie que le module 
n'est pas en mesure de se connecter 
au reseau GSM, 1 que I'enregistrement 
au reseau a ete effectue correctement, 
2 que la connexion n'est pas encore 
realisee mais que le GM47 termine la 
recherche, 3 que I'acces au reseau est 
annule, 4 que le reseau est inconnu, 
5 qu'une connexion en "roaming" est 
realisee, etc. En revanche, dans le cas 
gtb(5), signifie appel non actif, 1 
appel entrant ("ringing"), etc. 

L'instruction gtb() etant analysee, pas- 
sons au "listing" proprement dit et a 
un exemple pratique de son utilisation. 
La premiere operation executee par le 
"script" est la definition des variables 
entieres contenant les codes a attri- 
buer comme parametres a la gtb() et 
les valeurs possibles que peut restituer 
l'instruction. 

Ensuite, a Tinterieur d'un cycle for, 
I'etat de la connexion au reseau GSM 
est teste trente fois. Pour cela, c'est 
l'instruction gtb() qui est utilisee: sa 
valeur restituee est comparee avec les 
codes possibles et des informations de 
debogage sont envoyees. 

En outre, si la connexion au reseau 
GSM a ete faite, le cycle se termine par 
un break. Quand on est sorti du cycle 
for, si la connexion a eu lieu, le logiciel 
reste en attente d'un appel. A Tinte- 
rieur d'un deuxieme cycle infini (ins- 
truction while(l)) et toujours a travers 
l'instruction gtb(), I'octet identifiant 
I'etat des appels est lu : si cette valeur 
est egale a 1 (variable RINGING), I'lD 
de Tappelant est lue, puis cette infor- 
mation est transmise par TUART2. 
Pour extraire le numero de Tappelant 
on se sert de l'instruction void clip(char 
*num, int len) qui memorise I'lD dans 
la sequence num (le second parame- 
tre len indique le nombre de caracteres 
que l'instruction copiera ; notez que la 
taille maximale est 32 caracteres). 

Si Tinformation relative a I'lD de Tap- 
pelant n'est pas valide (par exemple 
parce qu'aucun appel n'a lieu), la 
fonction restitue une sequence vide. 
Precisons que I'lD est fournie avec 
le prefixe international mais sans le 
symbole '+'. 



Script numero 6 : 

reconnaissance 

du numero de Tappelant 

Ce "script" etend les fonctions du 
precedent. En fait, le logiciel attend 
Tarrivee d'un appel, en extrait I'lD de 
Tappelant et le compare aux quatre 
numeros precedemment specifies. 

Au cas ou TID est identique au premier 
numero, la LED 1 clignote; si TID est 
identique au deuxieme numero, la LED 
2 clignote et ainsi de suite pour les 
numeros 3 et 4. 

Considerons maintenant le "listing" 
lui-meme: apres avoir declare les 
variables utilisees pour verifier I'etat 
de la connexion GSM et la presence 
d'un appel entrant, quatre sequences 
sont definies (numl+num4) contenant 
les quatre numeros de telephone avec 
lesquels effectuer les comparaisons 
et une sequence (numero) utilisee 
en revanche pour memoriser TID de 
Tappelant. 

Alors, apres avoir desactive la trans- 
mission des infos relatives au reseau 
GSM sur TUART2 et initialise les quatre 
broches d'E / S comme sorties, le logi- 
ciel attend que le GM47 se connecte 
au reseau. 

Pour cela on utilise une boucle for 
a Tinterieur de laquelle est lu I'octet 
indiquant I'etat du reseau (instruction 
gtb()) et, dans le cas ou il est egal a 1, 
le cycle s'acheve. 

Quand le module est connecte au 
reseau GSM, le logiciel entre dans un 
deuxieme cycle infini au cours duquel 
I'etat des appels est continument teste. 
Si un appel entrant est detecte, a tra- 
vers l'instruction clip() TID de Tappelant 
est extraite puis comparee aux quatre 
numeros definis au debut du "listing". 

Si la comparaison aboutit, I'etat de 
la broche d'E / S correspondante est 
inverse (et la LED s'allume); si en 
revanche elle n'aboutit pas, le cycle 
infini est reitere. 

Afin d'executer les comparaisons entre 
TID de Tappelant et les quatre mots 
contenant les numeros, on se sert de 
l'instruction int scmp(char *testol, 
char *testo2) qui compare les deux 
sequences de parametres et restitue 
si les deux sequences sont identi- 
ques ; un entier superieur a si testol 
est inferieur a testo2 ou bien un entier 
inferieur a si testol est superieur a 
testo2. 
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Figure 1: "Listing" du "script" 5. 



/* Script 05: Exemple d' utilisation 

de 1 ' instruct ion gtb ( ) pour verifier 
l'etat de la connexion au reseau 
GSM et l'arrivee d'un appel */ 

main ( ) { 

/* Definitions variables de commodite */ 

int STATO_RETE=3 ; 

int NOT_REG_NOT_SEARCHING= ; 

int NET_REGISTERED=1 ; 

int NET_NOT_REG_SEARCHING=2 ; 

int NET_REGISTRATION_DENIED=3 ; 

int NET_UNKNOWN=4 ; 

int NET_REGISTERED_ROAMING=5 ; 

int STATO_CHIAMATA=5 ; 
int RINGING=1; 

int val=0; 
int i = 0; 

char numero [33] ; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

prtf ( «\nConnexion au reseau GSM...\n»); 

for (i = ; i<30 ; i + + ) { 

/* Lit 1' octet representant 
l 7 etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 

/* Verifie les 5 cas possibles */ 
if ( va 1 = =NOT_REG_NOT_SEARCH ING ) { 

prtf ( «\nConnexion impossible») ; 

} 

if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf ( «\nConnecte au reseau GSM\n" ) ; 
break ; 

} 

if ( val==NET_NOT_REG_SEARCHING) { 

prtf ( «\nRecherche en cours. . .») ; 

} 

if ( val==NET_REGISTRATION_DENIED ) { 

prtf ( «\nAcces au reseau annule»); 

} 

if (val==NET_UNKNOWN) { 

prtf ( «\nReseau inconnu»); 

} 

if ( val==NET_REGISTERED_ROAMING) { 

prtf ( «\nConnexion en roaming»); 

} 

dlys (1) ; 

} 

/* Si la connexion au reseau GSM 

a ete realisee */ 

if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf ( «\nAttend un appel. . . \n») ; 

/* Attente d'un appel*/ 
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while (1) { 

/* Lit 1 ' octet contenant 
l'etat de l'appel en input */ 
val=gtb (STATO_CHIAMATA) ; 



/* Si appel present */ 

if (val==RINGING) { 

/* Lit l'ID de 1' appelant et le 
sauvegarde en numero */ 
clip (numero , 3 2 ) ; 

/* Visualise message et ID 
de 1' appelant */ 
prtf ( «\nAppel en entree 
du numero %s\n» , numero) ; 



dlys (1) ; 

} 

} 

} 

dlys (10) ; 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 



Figure 2: "Listing" du "script" 6. 



/* Script 06: Verification de l'ID de 

l'appel en entree et clignottement de 
la LED correspondante */ 

main ( ) { 

/* Definition variables de commodite */ 

int STATO_RETE=3 ; 

int NET_REGISTERED=1 ; 

int STATO_CHIAMATA=5 ; 
int RINGING=1 ; 

int val=0; 

/* Definition des 4 numeros 
utilises pour les comparaisons* / 
char numl [33] =»3 934 07125506» ; 
char num2 [33] =»3 93365678543» ; 
char num3 [33] =»3 93472535626» ; 
char num4 [33] =»3 93485289402» ; 

/* Variables utilisees pour lire 
l'ID de 1' appelant */ 
char numero [33] ; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Initialise 4 E / S comme sorties */ 
val = io (2 , , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/01 OK»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/01 non OK»); 
val = io (2 , 1, 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/02 OK»); 
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else prtf («\nlnizi . 1/02 non 0K») 
val = io (2 , 2 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/03 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/03 non 0K»); 
val = io (2 , 3 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/04 non 0K») ; 



prtf ( «\nConnexion au reseau GSM. . .\n») • 

I * Attend connexion au reseau GSM */ 

for( ;; ) { 

/* Lit 1' octet representant 
l'etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 



if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf ( «\nConnecte au reseau GSM\n" ) ; 
break; 

} 

} 

prtf («\nAttend appel . . . \n») ; 
for( ;; ) { 

/* Lit 1' octet contenant 
l'etat de 1' appel en input */ 
val=gtb ( STATO_CHIAMATA) ; 



/* Si appel present */ 
if (val==RINGING) { 

/* Lit son ID */ 
clip (numero , 3 2 ) ; 



prtf ( «\nAppel entrant du 
numero %s\n» , numero) ; 



/* Compare avec les numeros 
memorises */ 

if ( scmp (numl , numero) ==0 ) { 

/* Lit etat de I/O 1 */ 

val = io (0, 0, 0) ; 

/* Inverse etat de I/O 1 */ 

if (val) io (1, 0, 0) ; 

else io (1 , , 1) ; 

dlys (1) ; 

} 



if ( scmp (num2 , numero) ==0 ) { 

/* Lit etat de I/O 2 */ 

val = io (0, 1, 0) ; 

/* Inverse etat de I/O 2 */ 

if (val) io (1, 1, 0) ; 

else i o ( 1 , 1 , 1 ) ; 

dlys (1) ; 



if ( scmp (num3 , numero) ==0 ) { 

/* Lit etat de I/O 3 */ 

val = io(0,2, 0) ; 

/* Inverse etat de I/O 3 */ 

if (val) 10(1,2,0) ; 

else io ( 1 , 2 , 1 ) ; 

dlys(l) ; 



if ( scmp (num4 , numero) ==0 ) { 

/* Lit etat de I/O 4 */ 
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val = io ( , 3 , ) ; 






/* Inverse etat de I/O 4 


[ */ 










else i o ( 1 , 3 , 1 ) ; 






dlys (1) ; 

} 

\ 
I 

} 






/* Reactive la transmission des 






informations sur le reseau GSM */ 






prs (1) ; 




} 







Figure 3: "Listing" du "script" 7 



/* Script 07: Exemple d 7 utilisation 

de 1 ' instruct ion gtf () pour verifier 
la reception d'un nouveau SMS */ 

main ( ) { 

/* Definition des variables de commodite */ 
int NUOVOSMS=2 9; 

int STATO_RETE=3 ; 

int NET_REGISTERED=1 ; 

int val; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

prtf ( «\nConnexion au reseau GSM . . . \n» ) ; 

for( ;; ) { 

/* Lit 1' octet representant 
l'etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 
/* Verifie connexion au reseau */ 
if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf ( «\nConnecte au reseau GSM\n" ) ; 

break; 

} 

} 

prtf («\nAttend arrivee d'un SMS...\n»); 

while (1) { 

/* Teste le flag representant 

l'etat de 1' arrivee de nouveaux SMS */ 

if (gtf (NUOVOSMS) ) 

prtf ( «\nNouveau SMS arrive\n»); 

} 

/* /* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 
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Figure 4: "Listing" du "script" 8. 



/* Script 08: Exemple d' envoi de SMS */ 
main() { 

/* Definition variables de commodite */ 

int STATO_RETE=3 ; 

int NET_REGISTERED=1 ; 

int i = 0; 
int val=0; 
int aterr; 
int smserr; 

/* Definition du destinataire 
dell 'SMS */ 

char numero [15] =» 393407125506 »; 

/* Definition du texte du SMS */ 
char testo [160] =»Testo dell'SMS»; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs ( ) ; 

prt f ( «\nConnexion au reseau GSM...\n»); 

/* Attend connexion au reseau GSM */ 
for (i = ; i<20 ; i + +) { 

/* Lit 1' octet representant 
l'etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 

/* Verifie la connexion au reseau */ 
if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf ( «\nConnecte au reseau GSM\n" ) ; 

break ; 

} 

dlys (1) ; 

} 

/* Si le module est connecte au 
reseau GSM tente 1' envoi du SMS */ 
if ( val==NET_REGISTERED) { 

prtf («\nEnvoi le SMS.\n»); 

/* Cree un canal pour 1' envoi 

des commandes AT */ 

aterr = atcrt ( ) ; 

/* Si la longueur du SMS est 

inferieure ou egale a 160 caracteres */ 

if (slen (testo) <161) { 

/* Visualise informations SMS */ 

prtf ( «\nDestinataire : %s», numero) ; 

prtf ( «\nTexte : %s», testo); 

prtf ( «\nNombre caracteres du SMS: 

%d» , slen ( testo) ) ; 

/* Envoi SMS */ 
smserr=smss (numero , testo, 145, 
slen (numero) , slen (testo) ) ; 

/* Controle si SMS envoye 
correctement ou non */ 
if ( smserr==0 ) { 

prtf («\nEnvoi SMS OK\n" ) ; 

} 

else { 

prtf ( «\nErreur envoi SMS\n»); 

} 



Script numero 7 : 
attente SMS 



Dans le "script" numero 5 nous avons 
introduit la fonction gtb() et le concept 
des "system status bytes" utilises pour 
verifier l'etat des fonctions GSM. En 
dehors de ces cellules de memoire, on 
trouve egalement des "flags" (nommes 
"system status flags") utilisables eux 
aussi pour verifier l'etat des sections 
du GM47. Comme pour les "system 
status bytes", les valeurs prises par 
les "flags" sont reglees automatique- 
ment par le logiciel principal gerant 
le module; les "scripts" peuvent seu- 
lement lire les "flags" et, une fois leur 
etat verifie, agir comme ils le doivent. 

La difference entre les octets et les 
"flags" reside seulement dans la 
memoire utilisee: en effet, les octets 
sont composes de huit bits et peuvent 
prendre plusieurs valeurs. 

Les "flags" sont en revanche composes 
d'un bit seulement et ils ne peuvent 
done prendre que deux etats: true ou 
bien false. L'instruction permettant de 
lire un "flag" est la int.gtf(int cod) ou 
le parametre cod indique quel "flag" 
lire. La fonction restitue 1 si le "flag" 
vaut true; si le "flag" est parametre 
comme false. 

Le parametre cod peut prendre diffe- 
rentes valeurs: les plus interessantes 
sont celles comprises entre et 3 et 
la 29. Les quatre premieres permettent 
d'aller verifier comment ont ete confi- 
gurees les broches d'E / S. 

Par exemple, l'instruction gtf(O) renvoie 
si la broche 101 a ete programmee 
comme entree; 1 si 101 est une sor- 
tie. Les broches restantes peuvent etre 
verifiees en attribuant les codes 1, 2 et 
3 comme parametres. 

En revanche le "flag" 29 peut etre 
utilise pour verifier si un nouveau 
SMS a ete regu. L'instruction gtf(29) 
renvoie 1 si un nouveau message est 
present, sinon 0. Notez que I'execution 
de gtf(29) cause le "reset" du "flag" 
correspondant; par consequent, si 
un nouveau SMS est regu, la fonction 
restitue 1 seulement la premiere fois 
qu'elle est appelee. Dans tous les 
autres cas, elle restitue jusqu'a ce 
qu'un second message soit regu. 

L'instruction gtf() etant vue, passons 
au "script" suivant. II s'agit d'un logi- 
ciel tout simple permettant au micro de 
verifier si un nouveau SMS a ete regu. 
Les premieres operations executees 
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dlys(3) ; 

} 

/* Signale texte SMS trop long */ 
else { 

prtf («\nLe texte ne peut ' 
depasser 160 caracteres\n» ) ; 

} 

/* Ferme le canal AT */ 
aterr = atdst ( ) ; 

} 

/* Signale SMS non envoye */ 
else { 

prtf ( «\nImpossible envoyer l'SMS»); 

} 

dlys (5) ; 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 

} 



sont la declaration des variables de 
commodite contenant les codes a 
communiquer a la gtf() et les codes 
des valeurs restituees. 

Notez que I'utilisation de ces varia- 
bles n'est pas obligatoire: en effet, 
il est possible de communiquer aux 
fonctions gtf() et gtb() directement les 
codes de I'octet ou du "flag" que Ton 
veut lire et comparer les valeurs resti- 
tuees aux codes correspondants. 

L'utilisation des variables rend done 
le "listing" plus lisible et plus compre- 
hensible en vue d'eventuelles modifi- 
cations ulterieures. Le "script" attend 
que le GM47 se connecte au reseau 
GSM, puis il se met en attente d'un 
SMS entrant. 

La situation est geree a I'interieur d'un 
cycle infini ou est executee l'instruction 
gtf(), passant comme parametre la 
valeur 29 (contenue dans la variable 
NUOVOSMS) et ou est verifiee la valeur 
restituee. 



Script numero 8 : 
envoi SMS 



Au sein de ce nouvel exemple nous 
verrons comment il est possible de 
gerer renvoi d'un SMS en utilisant un 
"script". Avant d'analyser la methode a 
utiliser, il est cependant necessaire de 
faire un bref rappel sur les canaux AT. 
En effet, les "scripts" pour demander 
au GM47 I'execution de fonctions GSM 



particulieres, utilisent des canaux dans 
lesquels ils envoient des commandes 
AT adequates et par lesquels ils regoi- 
vent des reponses correspondant a ces 
commandes. 

La communication a I'interieur des 
canaux est geree directement par les 
instructions utilisees ; on demande sim- 
plement au programmateur d'ouvrir un 
canal avant de I'utiliser (en appelant 
la fonction adequate) et de le fermer 
quand on n'en a plus besoin. 

L'instruction utilisee pour ouvrir un 
canal AT est la int.atcrt() qui ne prevoit 
pas de parametres et restitue si le 
canal a ete ouvert. 

En revanche, la fonction qui ferme un 
canal est la int atdst(); elle ne prevoit 
pas non plus de parametres mais resti- 
tue en cas de succes de la fermeture 
du canal. 

La gestion des canaux AT etant 
expliquee, passons a I'analyse de 
I'envoi d'un SMS directement avec un 
"script". L'instruction a utiliser est la 
int smss(char *d, char *t, int tipo, int 
lend, int lent) ou le mot d indique le 
numero de telephone du destinataire 
du message, le mot t le texte du SMS 
et rentier tipo le type du numero desti- 
nataire (pour nous il est egal a 145). 

Enfin les deux entiers lend et lent indi- 
quent le nombre de caracteres respec- 
tivement du numero destinataire et du 
texte. La fonction smss() restitue si 
I'operation d'envoi du SMS a abouti; 
sinon une valeur differente de 0. 



Mais penchons-nous sur le "listing": 
apres le definition des variables d'uti- 
lite, la sequence numero, contenant le 
destinataire du SMS et la sequence 
texte, contenant le message, sont 
initialisees (comme pour le "script" 
numero 6, dans ce cas aussi, le 
numero est exprime avec le prefixe 
international mais sans le symbole 
'+'). 

Puis le "script" attend que le module 
se connecte au reseau GSM; en cas 
d'issue positive, il cree un canal AT, 
verifie que le texte du message se 
compose bien d'un nombre inferieur 
ou egal a 160 caracteres (l'instruction 
utilisee est la slen(), elle sera analy- 
see dans la quatrieme partie) et, apres 
avoir envoye sur l'UART2 les donnees 
relatives au SMS (destinataire, texte et 
longueur du texte), il tente d'envoyer le 
message (le resultat de la tentative est 
envoye sur l'UART2 pour debogage). 

Les lignes de codes restantes gerent 
I'envoi des informations de debogage 
concernant le cas ou le texte du mes- 
sage est trop long et au cas ou il est 
impossible d'envoyer le SMS parce 
que le module ne parvient pas a se 
connecter au reseau GSM. 

Notez en outre la presence de I'ins- 
truction atdst() qui, dans le cas ou le 
canal AT a ete ouvert correctement, le 
ferme avant de conclure I'execution du 
"script". Par commodite nous n'avons 
pas prevu le cas ou il y aurait des pro- 
blemes durant I'ouverture et la ferme- 
ture du canal AT; le programme est en 
effet fort simple et un seul canal est 
utilise. Neanmoins, dans un projet plus 
complexe, il faudrait gerer aussi cette 
situation afin d'eviter que des erreurs 
ne se produisent pendant I'execution 
des "scripts". 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire la platine d'experimentation 
ET502 pour le module GSM GM47, 
ainsi que le module GM47, I'antenne 
plate FME et I'alimentation secteur, 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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t UN ELECTROSTIMULATEUR 
1 BIPHASIQUE ABDOMINAL 




Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est por- 
tatif. II comporte quatre programmes correspondant a 
quatre traitements : ideal pour se maintenir en forme 
ou pour entretenir son esthetique quand on n'a pas trop 
de temps. 



ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € 



UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ POUR 
SPORTIFS ET KINES 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 Kit complet avec boTtier, plaques et bat 220,00 € 




n 
o 
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STIMULATEUR ANALGESIQUBI 



Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 

De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 

MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellu- 
les de I'organisme, elimine la cellulite, les 
toxines, les etats inflammatoires, principales 
causes de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 
6.25- 12.5-25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
20 - 30 - 40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 



STIMULATEUR MUSCULAIRE 



m % 



EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

MP90 Diffuseur supplemental 22,15 € 





I 







Tonifier ses muscles sans effort grace 
a I'electronique. Tonifie et renforce les 
muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son coffret 
serigraphie mais sans sa batterie et 
sans electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 96,35 € 

Bat.12V1.2A Batterie 1 2 V / 1 ,2 A 15,10 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 28,00 € 



MAGNETOTHERAPIE BF 



Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en 
plus de soulager les problemes infectieux, il 

maintient nos cellules en bonne sante. -q ^ — — i 

II reussit a revitaliser les defenses immuni- _ -^r v>- «« * 
taires et accelere la calcification en cas de 7 fj * 
facture osseuse. Effet sur le systeme ner- 
veux. Frequence des impulsions : de 156 a 

2500 Hz. Effet sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet 
sur les inflammations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1 293 .... Nappe supplemental 31 ,00 € 




ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux exigen- 
ces des professionnels de la remise 
en forme comme aux espoirs de tous 
ceux qui souhaitent ameliorer leur 
aspect physique. 

II propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de 
tonification, de preparation et de soin 
des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 545,00 € 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUE- 
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 



Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil a 
environ 1 cm de distance de la zone infectee. 
En quelques secondes, son "souffle" germi- 
cide detruira les bacteries, les champignons 
ou les germes qui sont eventuellement pre- 



EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 





MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE 

La magnetotheraphie est tres souvent utilisee pour 
soigner les maladies de notre organisme (rhumatis- 
mes, douleurs musculaires, arthroses lombaire et dor- 
sales) et ne necessite aucun medicament, e'est pour 
cela que tout le monde peut la pratiquer sans contre 
indication. (Interdit uniquement pour les porteurs de 
Pace-Maker. 

EN1324 .... Kit complet avec boitier 66,50 € 

et une nappe version voiture 

PC1324 .... Nappe supplemental 27,50 € Mi 

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, 

permet de soigner I arthrite I'arthrose, 

la sciatique et les crampes musculaires. 

De nombreux therapeutes preferent uti- e^_i 

liser la ionophorese pour inoculer dans 

I'organisme les produits pharmaceu- i ■ ■ ^ .«TV 

tiques a travers I'epiderme plutot qu'a m " — - — — 

travers I'estomac, le foie ou les reins. La 

ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees comme la cellulite par exemple. 

EN1365.... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 
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DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 



dresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue ge 



AUDIO 



EV164 




Ce systeme de reglage de volume a infrarouges concerne tout 
appareil audio stereophonique. Grace a sa distorsion harmonique 
tres faible et a sa diaphonie de 100 dB, ce montage peut etre 
utilise meme avec une chaTne Hi-Fi de haut de gamme. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation: 9 a 12 VDC 
Consommation: 15 mA 
Niveau de signal stereo 
E/S:2Vrms max 
Champ d'attenuation : 
OdBa -78 dB 
Indication de variation 
du volume par LED 
Diaphonie 100 dB 

Distorsion harmonique maximale 
0,005% 

Portee: environ 20 metres 

TX de telecommande IR compatibles : 

EK162 preconise, 

mais aussi EV8049, EV8051 

Dimensions: 80 x 55 x 33 mm. 



a possibility de regler a distance le volume de sa 
chaTne Hi-Fi (sans bouger de son fauteuil) est vrai- 
I I ment un luxe tres appreciable. Or, si vous faites 
partie des audiophiles n'acceptant dans leur chaTne ste- 
reophonique que des elements separes (preamplificateur et 
amplificateur), il est bien possible que votre installation ne 
comporte pas de telecommande. L'appareil que nous vous 
proposons ici de construire est un controleur de volume que 
vous devrez, justement, inserer entre la sortie du preampli 
et I'entree de I'ampli de puissance final, comme le montre la 
figure 6. Precisons qu'il fonctionne au moyen d'un faisceau 
de rayons infrarouges (done pendant un enregistrement a 
partir du tuner FM, pas de risque d'interferences radio). De 
plus, si la vue d'une enorme «palette» de telecommande 
vous donne des (reves de bons vieux) boutons, soyez ras- 
sure : ce controle de volume ne comporte que deux touches, 
UP (volume +) et DOWN (volume -), comme le montre la 
figure 5. Terminons cette introduction en precisant que si la 
programmation des codes vous est fastidieuse (aussi !), eh 
bien vous pourrez utiliser le code par defaut a la fois pour 
ce controle IR de volume (RX) EV164 et pour le TX preconise 
EV162 : oui, e'est le meme ! 

ELECTRONIQUE 



# 



Le schema electrique 

La partie analogique du montage (voir figure 1) utilise un 
circuit integre Toshiba TC9413AP, normalement mis en 
oeuvre pour le reglage de volume et de balance des canaux 
dans les appareils de Hi-Fi domestiques. 

C'est un composant presentant de hautes qualites audio: 
100 dB de diaphonie entre les canaux, distorsion harmoni- 
que maximale 0,005 % ; ces valeurs sont atteintes grace a 
I'utilisation de resistances «audiophiles» au silicium poly- 
cristallin dans les deux potentiometres numeriques affectes 
aux canaux droit et gauche (chacun se compose d'un pont 
de 61 resistances en serie dont les extremites sont reliees a 
la broche IN et a la broche A-GND, alors que le curseur OUT 
peut se deplacer sur 62 positions differentes correspondant 
aux noeuds entre les resistances. Lechelle des valeurs qu'il 
parcourt n'est pas lineaire : la puce utilise 44 pas de 1 dB 
entre et -44 dB et 17 pas de 2 dB entre -44 dB et -78 
dB (le dernier pas correspond a la fonction «mute», muet). 
Le TC9413AP opere son controle au moyen d'une interface 
de communication serie constitute d'un bus a trois lignes 
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Figure 1: Schema electrique du controle de volume IR. 



correspondant aux entrees CK (broche 
8), DATA (broche 9) et STB (broche 10) ; 
ces broches sont reliees respective- 
ment aux lignes GP2 (broche 5), GPO 
(broche 7) et GP1 (broche 6) du micro 
PIC12F629. Ce dernier s'occupe de la 
gestion du circuit tout entier, y compris 
le decodage des signaux a infrarouges 
regus par le module integre IR38DM. 
Celui-ci est un circuit integre complet 
avec tous ses etages, pret pour le 
reception des signaux infrarouges: il 
comprend en particulier un filtre opti- 
que, une photodiode IR et un etage 
amplificateur / quadrateur. 

Chaque fois que la photodiode est 
frappee par un signal IR module, a 
sa sortie se trouvent des impulsions 



logiques envoyees au micro (a I'entree 
GP3, broche 4, precisement) : cette 
broche est normalement au niveau 
logique 1 mais, lorsque le module 
recepteur detecte les rayons infrarou- 
ges provenant du TX, la broche 4 prend 
le niveau logique 0. 

Le programme resident lance alors le 
sous-programme de decodage laquel 
analyse la donnee serie et, si la com- 
patibilite avec la partie fixe du code 
est confirmee, il poursuit en elabo- 
rant la partie variable puis envoie au 
TC9413AP les donnees necessaires 
au reglage du volume. Dans la donnee 
serie est presente la valeur binaire a 6 
bits correspondant a une valeur d'atte- 
nuation particuliere. 



Si, par exemple, nous maintenons 
presse le poussoir gauche du TX, le PIC 
produit plusieurs paquets de donnees, 
regulierement cadences, differant par 
les valeurs d'attenuation a imposer 
au signal audio elabore par la puce 
Toshiba. La valeur d'attenuation de 
depart est celle imposee par la der- 
niere commande envoyee et tous les 
paquets qui suivent I'augmentent d'un 
pas; si on presse le poussoir droit, 
c'est le contraire qui se passe. 

En plus de la gestion du controle 
du circuit integre audio, le micro 
s'occupe de la signalisation visuelle 
de I'etat de reglage du volume: en 
effet, les LED LD1, LD2 et LD3 indi- 
quent visuellement la direction de la 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du controle de volume IR. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du controle de volume IR. 



variation ; quand le volume augmente 
les LED commencent a s'allumer une 
apres I'autre de gauche a droite et, 
si le volume decroTt, elles s'allument 
dans le sens contraire. Latteinte de 
1'atten uati on maximale (100 dB, pra- 
tiquement un niveau de sortie nul) est 



mis en evidence par Tallumage fixe de 
LD1; avec I'attenuation minimale (0 
dB, pratiquement aucune modifica- 
tion du niveau) LD3 reste allumee fixe. 
Pour piloter les trois LED, on n'utilise 
que deux sorties du micro, GP4 et GP5. 
Comme le montre le schema electrique 



Liste des composants 


Rl 


1 k 


R2 


1 k 


R3 


1 k 


R4 


1 k 


R5 


1 k 


R6 


100 k 


R7 


100 k 


R8 


100 k 


R9 


100 k 


RIO ... 





Rll ... 





CI 


100 uF 16 V electrolytique 


C2 


100 nF multicouche 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


47 uF 16 V electrolytique 


C6 


47 uF 16 V electrolytique 


C7 


47 uF 16 V electrolytique 


C8 


4,7 uF 50 V electrolytique 


C9 


4,7 uF 50 V electrolytique 


CIO ... 


4,7 uF 50 V electrolytique 


Cll ... 


4,7 uF 50 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4148 


VR1... 


78L06 


IR 


IR38DM 


Id. 


TC9413AP 


IC2 


PIC12F629-EK164 


LD1 ... 


LED 3 mm rouge 


LD2 ... 


LED 3 mm rouge 


LD3 ... 


LED 3 mm rouge 


Divers 




1 support 2x8 


1 support 2x4 


1 prise de pile 


1 prise d'alimentation 


2 jacks stereo femelles 


1 bottier plastique specifique 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du controle de volume IR. 
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Figure 4: Signalisations du contrdle de volume IR. 



de la figure 1, les LED sont reliees 
entre elles et inserees entre le positif 
d'alimentation et la masse, alors que 
les deux nceuds sont relies aux lignes 
de sortie du micro GP5 (broche 2) et 
GP4 (broche 3). 

En combinant adequatement les 
niveaux logiques de ces sorties, il est 
possible d'activer convenablement 
les LED: par exemple, pour activer 
seulement LD2, la ligne GP5 doit etre 
mise au niveau logique haut et GP4 
au niveau logique bas; dans ce cas 
LD2, avec sa resistance de limitation, 
est alimentee alors que la tension aux 
extremites de LD1 et LD3 est nulle et 
les LED restent eteintes. 

La gestion de ce controle de volume 
etant devenue plus claire, voyons com- 
ment le circuit est alimente : on appli- 
que entre les points + et -PWR une 
tension continue de 9 a 12 V, filtree 
par I'electrolytique CI et appliquee a 
I'entree du regulateur VR1. Dl bloque 
la tension en cas d'inversion acciden- 
telle de polarite. 

Le regulateur 7806 fournit une tension 
particulierement stable de 6 V alimen- 
tant le TC9413A (il accepte entre 6 et 
18 V) ; malgre I'utilisation de la tension 
minimale permise, cette tension ne 
peut alimenter aussi le micro, lequel 
requiert le classique 5 V. 

Cette derniere tension est obtenue 
simplement avec deux diodes au sili- 
cium D2 et D3 montees en serie avec 
la ligne d'alimentation. El le alimente 
aussi le module IR38DM. 

Le pont Rl / R3 permet d'obtenir 
une tension egale a la moitie de celle 
sortant du regulateur, soit 3 V, ensuite 
filtree par C7 et appliquee aux broches 
5 et 12 du TC9413A afin de creer la 
reference analogique (+ VA) des deux 



potentiometres electroniques. 

Cette reference est utilisee aussi 
comme masse pour les signaux audio 
d'entree et de sortie. 



La realisation pratique 

Les dimensions et le decoupage de 
la platine sont etablis pour qu'elle 
puisse ensuite prendre place dans un 
bottier specifique (voir photo de debut 
d'article). Vous trouverez le dessin a 
I'echelle 1 du circuit imprime simple 
face figure 2b. 

Quand vous I'avez devant vous, montez 
tous les composants (en vous aidant 
des figures 2a et 3) en commengant 
par les supports des deux circuits 
integres et en terminant par les peri- 
pheriques: les deux jacks stereo, la 
prise d'alimentation, les trois LED et le 
capteur IR. Vous n'insererez les circuits 
integres dans leurs supports qu'apres 
la derniere soudure terminee. 



Procedez ensuite au montage de la 
petite platine dans le boTtier specifique 
(avec capot en plexi rouge favorisant 
les rayons infrarouges au detriment du 
reste du spectre lumineux), comme le 
montre la figure 7. Vous pouvez main- 
tenant connecter I'appareil (qui est 
bien sur un recepteur infrarouge) avec 
des cables audio de bonne qualite 
(dotes de connecteurs adequats, par 
exemple jacks d'un cote et RCA «cinch» 
de I'autre) entre le preampli et I'ampli 
de votre chame, comme le montre la 
figure 6. 

Alimentez-le avec une petite alimenta- 
tion bloc secteur 230 V fournissant de 
9 a 12 V continus et debitant quelque 
100 mA (attention, prise d'alimentation 
a positif au centre). Quand le circuit est 
alimente, LD2 s'allume et I'appareil est 
pret a recevoir les commandes. 

Couplez I'appareil avec son emetteur 
de telecommande IR, le TX «porte-cles» 
EV162 est le choix le meilleur et le plus 
economique et procedez aux essais: 



Figure 5: La telecommande la mieux adaptee au pilotage de notre contrdle de volume IR est la EV162 (voir Particle EV161 pro- 
posant le RX et le TX qui seul nous interesse ici). 



II s'agit en effet d'un petit emetteur IR au 
format porte-cle, contenant cependant un 
microcontroleur et pouvant etre utilise sans 
avoir a effectuer aucune programmation car 
les codes par defaut sont compatibles avec 
ceux de notre controle de volume IR. 
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Ce schema montre comment relier ce controle de volume IR a une chatne Hi-Fi a elements separes : le controle de volume 
doit etre insere entre le preamplificateur et Tamplificateur au moyen d'un cable et de connecteurs de bonne qualite afin 
de tirer le meilleur profit des excellentes caracteristiques du circuit. 



Figure 7: Le montage de la platine du 
controle de volume IR dans son bottier 
specifique. 




4 



mettez initialement les reglages de 
volume des modules BF a mi course 
puis effectuez un reglage plus fin. 

Si vous pressez le poussoir droit du TX, 
vous verrez se deplacer Tallumage de 
la LED de gauche a droite et entendrez 
le volume du son augmenter dans les 
enceintes ; I'inverse se produira si vous 
pressez le poussoir gauche. 

Si en revanche vous utilisez notre TX IR 
a quinze canaux, vous devrez utilisez 
seulement les premier et deuxieme 
canaux. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controle de volume IR EV164, 
ainsi que le TX de telecommande IR 
EV162, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les programmes disponibles sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
mc.asp. ♦ 
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Apres que nous vous ayons recemment presente les schemas 
d'une dizaine de preamplificateurs BF simples n'utilisant que deux 
transistors ou FET, vous avez etes nombreux a nous demander de 
proposer aussi un etage final de puissance simple et entierement 
a transistors. Le voici. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Alimentation simple : 30 a 33 V environ 

Courant de repos: 70 mA 

Couranta la puissance maximale: 450 mA 

Puissance maximale sur 8 ohms : 12 WRMS environ 

Bande passante a -3 dB: 10 Hz a 40 kHz 

Amplitude maximale du signal d'entree: 1,6 Vpp 

Distorsion harmonique: 0,4% environ 



Wotre demande s'accorde particulierement avec notre 
ligne editoriale car, vous le savez puisque vous nous 
lisez, nous nous sommes impose une vocation didac- 
tique : faire, oui, mais d'abord comprendre comment ga fonc- 
tionne! Or la plupart des amplificateurs d'aujourd'hui sont a 
circuit integre monolithique : la representation symbolique 
est constitute de quatre broches, tout cela pour une multi- 
tude de fonctions (allez done y voir et y comprendre quelque 
chose!). Avec un amplificateur a transistor, par contre, on 
peut tout expliquer et tout comprendre. C'est ce que nous 
allons faire. 



Les schemas electriques 

Le schema electrique de I'amplificateur de puissance est 
visible figure 2 et celui de son alimentation figure 3. La figure 
2 donne le schema electrique d'un amplificateur monopho- 
nique (pour construire un amplificateur stereophonique, il 
faudrait en monter deux identiques, un pour la voie droite 
et un pour la voie gauche et, bien sur, les "attaquer" avec un 
signal d'entree lui-meme stereo). Notez que I'alimentation 



ELECTRONIQUE 



# 



secteur 230 V a ete dimensionnee pour pouvoir alimenter 
deux amplificateurs mono, soit un amplificateur stereo : pour 
cela, elle peut debiter jusqu'a 0,9 A sous 32 Vcc. 



L' amplificateur 

Nous appliquons sur I'entree (dans le schema electrique en 
bas a gauche), par I'intermediaire d'un petit cable blinde, 
le signal preleve a la sortie de n'importe quel preamplifi- 
cateur ou lecteur CD. A travers I'electrolytique CI, le signal 
atteint la base du transistor preamplificateur NPN TR1 puis 
ce signal, preamplifie, sort du collecteur pour aller piloter 
directement la base du pilote TR3 (comme c'est un PNP, il 
n'amplifie que les demi ondes positives). Les demi ondes 
negatives, passent par DS1 et DS2 pour atteindre la base 
du NPN TR2. Les deux transistors pilotes sont directement 
relies aux deux transistors finaux de puissance, les NPN TR4 
et TR5 BD241. 

Le premier couple pilote/final TR3/TR5 n'amplifie que les 
demi ondes positives et le second TR2/TR4 seulement les 
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demi ondes negatives. Le signal ampli- 
fie est preleve a travers I'electrolytique 
C8 de 2 200 |jF sur la jonction Rll- 
R12 (chacune de ces resistances fait 
0,47 ohm 5 W, ce sont des resistances 
de puissance en ceramique, Tune est 
reliee a I'emetteur de TR4 et I'autre au 
collecteur de TR5: voir figure 5). De 
C8 le signal BF est dirige vers le haut- 
parleur (ou I'enceinte) dont I'impedance 
de charge devra etre de 8 ohms. 

La R8 de 47 k et le C7 en serie avec 
elle, relies a la base de TR1, consti- 
tuent un reseau de contre-reaction 
controlant le gain de ce premier etage 
preamplificateur. DS2 et DS1, montees 
entre les bases de TR2 et TR3, servent 
de protection thermique (c'est pourquoi 
leurs bottiers devront etre en contact 
avec les dissipateurs, ou du moins tres 
proches, afin de recevoir la chaleur 
degagee par TR4 et TR5) : voir figures 
let 5. 

En cas d'augmentation anormale de 
la temperature des dissipateurs a 
ailettes (c'est-a-dire de la dissipation 
des transistors finaux de puissance), 
ces diodes reduiraient automatique- 
ment le courant de travail, evitant 
ainsi la destruction des transistors. 
Les condensateurs C3, C4 et C6 de 
100 pF, relies entre collecteur et base 
de chaque TR1, TR2 et TR3, servent a 
eviter que ces derniers n'auto-oscillent 
intempestivement sur des frequences 
ultrasoniques. 



L'alimentation secteur 

Pour alimenter cet amplificateur, du 
moins, nous I'avons dit, dans sa ver- 
sion stereo, il faut un transformateur 
secteur 230 V de 20 VA environ dote 
d'un secondaire donnant une tension 
de 24 VAC pour un courant de 0,9 A 
(ou plus bien entendu): nous avons 
utilise un transformateur pourvu d'un 
secondaire double (12 + 12 V) dont la 
prise centrale n'a pas ete connectee 
(mod. T020-06). 

Attention, si vous vous servez d'un 
transformateur dont les deux secondai- 
res (12 V chacun) sont separes, vous 
devrez les relier en serie pour obtenir 
entre les deux extremites opposees 
des secondaires les 24 V requis. En 
version mono un transformateur de 10 
VA et dont le secondaire de 24 V (ou les 
secondaires de 12 + 12 V) ne pourrait 
fournir que 0,45 A ferait I'affaire. 

Cette tension de 24 VAC redressee par 
le pont RSI et lissee par I'electrolytique 
CI donne une tension de: 



(24 x 1,41) -1,4 = 32 Vcc. 

Note: le nombre 1,4 soustrait corres- 
pond a la chute de tension dans les 
diodes redresseuses du pont. 

II n'est pas necessaire que cette ten- 
sion soit stabilisee : si elle atteint 33, 
voire 35 Vcc, la puissance de sortie 
sera superieure a celle annoncee en 
debut d'article dans les caracteristi- 
ques techniques. 

La realisation pratique 

Pour realiser cet amplificateur de puis- 
sance en version stereo, il vous faut 
deux circuits imprimes EN1616 et un 
circuit imprime EN1617 : ce sont tous 
deux des simple face dont les figures 
4b et 6b donnent respectivement les 
dessins a I'echelle 1. 

Si vous observez bien les figures 4a et 
5 (pour les platines amplificateurs) et 
6a et 7 (pour la platine alimentation), 
ainsi que les listes des composants, 
vous ne rencontrerez aucune diffi- 
culte. 

N'oubliez surtout pas de monter les 
"straps" filaires sur les deux platines 
des amplificateurs. Accordez beaucoup 
d'attention aux soudures (ni court-cir- 



cuit entre pistes ou pastilles ni sou- 
dure froide collee) et a I'orientation (et 
done a la polarite) des condensateurs 
electrolytiques, des diodes, du pont 
redresseur et des transistors (dont le 
repere-detrompeur est constitue par 
le meplat pour TR1 et par la semelle 
metallique pour les autres). 

Pour les deux transistors finaux (qua- 
tre en version stereo) : fixez-les chacun 
sur son dissipateur a ailettes (quatre 
dissipateurs en tout en version stereo) 
a I'aide d'une vis autotaraudeuse ou 
d'un boulon (a passer a travers le petit 
trou de la semelle et dans le petit trou 
pratique dans le dissipateur); ensuite 
enfilez les pattes du transistor dans 
les trous du circuit imprime (attention, 
respectez bien I'orientation EBC, voir 
figure 7); fixez le dissipateur au cir- 
cuit imprime par deux boulons longs 
et enfin seulement soudez les trois 
pattes du transistor dans les trois 
trous EBC du circuit imprime. 

En version stereo, repetez patiemment 
quatre fois cette procedure. 

Les deux diodes de protection (quatre 
en version stereo) conserverons toute 
la longueur de leurs pattes et seront 
chacune disposees de telle fagon 
que leur boTtier plastique touche ou 
effleure le dissipateur a ailettes voisin, 
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ENTREE R4 



Figure 2: Schema electrique de lamplificateur Hi-Fi entierement transistorise 
fournissant une puissance de 10-12 W sur une charge de 8 ohms d'impedance. 
Le trimmer R6 est a regler pour lui faire consommer un courant de quelque 70 mA 
quand aucun signal n'est applique a son entree (courant de repos). 



si Tl 





Figure 3: Schema electrique de I'alimentation stabilised EN1617 a utiliser pour 
alimenter l amplificateur Hi-Fi EN1616. Le secondaire du transformateur Tl fournit 
une tension de 12 + 12 V soit 24 V (la prise centrale de I'enroulement secondaire 
n'est pas utilisee). Une fois redressee par le pont RSI et lissee par I'electrolyti- 
que CI, cette tension sera de 32 V. 



Liste des composants 


Rl 


22 k 


R2 


12k 


R3 


180 k 


R4 


22 k 


R5 


4 7k 


R6 


500 trimmer 


R7 


220 


R8 


47 k 


R9 


820 


RIO . 


. 820 


Rll. 


. 0,47 5 W 


R12 . 


. 0,47 5 W 


R13 . 


. 10 k 


CI 


10 |jF electrolytique 


C2 


47 electrolytique 


C3 


100 pF ceramique 


C4 


100 pF ceramique 


C5 


100 uF plpctrolvtinup 


C6 


100 nF cpraminup 


C7 


470 nF nolvpstpr 


C8 


2 200 uF electrolvtiaue 


C9 


2 200 uF plectrolvtiaue 


DS1. 


. 1N4007 


DS2. 


. 1N4007 


TR1.. 


. NPN BC547 


TR2.. 


. NPN BD139 


TR3.. 


. PNP BD140 


TR4.. 


. NPN BD241 


TR5.. 


. NPN BD241 


HP 


. haut-parleur 




ou enceinte 8 ohms 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Liste des composants 

Cl 3 300 uF electrolytique 

RSI... pont 80 V2 A 

Fl fusible 1 A 

Tl transformateur secteur 

230 V 20 VA secondaire 

12 + 12 V 0,9 A 

(mod. T020.06) 
SI interrupteur 



comme le montrent les figures 1 et 5. 
Les deux resistances de puissance 
en ceramique Rll et R12 seront de 
preference maintenues (par leurs pat- 
tes) a deux ou trois mm de la surface 
du circuit imprime, afin de permettre 
une bonne dissipation de la chaleur 
degagee. 

Pour Talimentation, attention aux 
polarites, en particulier utilisez du fil 
rouge pour le positif + et du noir pour 
le negatif - (masse): le + sort en bas 



a gauche de la platine. Le transforma- 
teur est fixe directement sur la platine 
par quatre petits boulons. 

Le montage dans le boitier 

Nous le laissons cette fois a votre dis- 
cretion, mais remarquez qu'un boTtier 
metallique de type "rack 19 pouces" 
permet une realisation facile et esthe- 
tique : les deux cotes du boTtier peuvent 
etre constitues par des rails en profile 
d'aluminium anodise noir. Disposez 
verticalement les deux platines ampli- 
ficateurs (une de chaque cote du rack) 
et faites en sorte que vous puissiez fixer 
la section haute des deux dissipateurs 
de chaque platine au rail constituant le 
cote du rack (avec les quatre boulons 
longs ce sera facile). 

Entre les deux platines, au milieu du 
rack, il ne vous reste plus qu'a placer 
la platine alimentation, transformateur 



cote panneau arriere. Sur ce panneau 
arriere faites sortir le cordon secteur 
230 V, placez le porte-fusible, montez 
deux (une par canal droit/gauche) 
ou quatre (deux par canal, pour deux 
paires d'enceintes) prises de sortie BF 
Hi-Fi et deux prises RCA "cinch" pour 
I'entree stereo. 

En face avant, rien que I'interrupteur 
secteur SI plus peut-etre une LED 
jouant le role de voyant M/A alimente 
par le 32 Vcc (avec une resistance en 
serie). Et pourquoi pas un Vu-metre ste- 
reo a aiguille ou a LED, comme nous en 
avons deja propose. 

Quant au(x) preamplificateur(s), vous 
aurez la place de le(s) mettre dans ce 
boTtier metallique. ..si vous n'etes pas un 
puriste ! Si vous I'etes, vous prendrez un 
rack 19 pouces de meme aspect, mais 
plus fin -une unite rack suffira- et vous 
y mettrez le ou les preamplificateur(s) 
avec son (leur) alimentation. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'amplificateur EN1616. N'oubliez pas d'inserer et de souder. pres de 
TR4-TR5, le "strap" filaire note strap (un simple morceau de fil de cuivre denude). Les resistances R12-R11 peuvent avoir 
des dimensions differentes de celles representees ici. 




Le reglage du trimmer R6 
et le tour est joue 

Eh bien, avant de faire fonctionner votre 
amplificateur, il ne vous reste qu'a regler 
le courant de repos de chacune des deux 
voies (en version stereo) a I'aide des 
trimmers R6 et R6\ Pour cela, court-cir- 
cuitez au prealable les entrees (avec des 
pinces croco de petite taille c'est facile 
pour des prises RCA "cinch") afin de ne 
capter aucun signal. Reliez en serie avec 



le fil du positif rouge + alimentant cha- 
cune des deux voies (oui, il vous faudra 
faire deux mesures et deux reglages des 
deux trimmers) un multimetre regie sur 
CC 300 mA fond d'echelle. 

Alimentez I'amplificateur (une voie, puis 
I'autre) et tournez le curseur du pre- 
mier R6 jusqu'a ce que le multimetre 
numerique ou analogique indique un 
courant de 70 mA environ (cette valeur 
correspond au courant de repos, soit le 



courant consomme par I'amplificateur, 
chaque voie du moins, en I'absence 
de tout signal en entree). Cette valeur 
n'est pas critique: si vous trouvez 68 a 
72 mA, c'est bon. Apres avoir regie ainsi 
le premier R6, coupez I'alimentation de 
la premiere voie, alimentez la seconde, 
procedez de meme avec R6' et tachez 
d'obtenir la meme valeur. Enlevez le 
multimetre, retablissez les connexions 
du positif pour les deux voies. Branchez 
aux sorties des deux voies une paire de 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur. Ici, pour plus de clarte, on n'a monte qu'un des deux 
dissipateurs a ailettes, ce qui permet de voir comment sont montees les deux diodes DS2-DS1 (leurs pattes sont laissees 
longues et chaque diode s'appuie sur un des dissipateurs afin de recevoir la chaleur emise). Fixez (par vis ou boulons) les 
deux transistors de puissance sur les deux dissipateurs a ailettes avant de les souder sur le circuit imprime. 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine de I'alimentation EN1617. 
On le voit, c'est une alimentation non stabilisee simple asymetrique fournis- 
sant environ 32 Vcc pour un courant de 0,9 A (bien sur, elle peut egalement 
etre utilisee pour alimenter d'autres montages reclamant la meme tension 
pour un courant egal ou inferieur). 




B 



BD241 



BD139 
BD140 



E — SB — C 

BC547 



B C E 



E C B 



Figure 7: Brochages des transistors finaux et des pilotes vus de face et du 
transistor preamplificateur vu de dessous. 



haut-parleurs ou d'enceintes ayant une 
impedance de 8 ohms et capables de 
supporter la puissance de 10 WRMS et 
plus par voie. 

En entree, connectez une source (pream- 
plificateur ou simplement lecteur CD) 
dont I'amplitude ne depasse pas 1,6 
Vpp au maximum. 

Conclusion 

Vous venez de realiser vous-meme (ce 
qui n'est pas rien) un amplificateur Hi-Fi 
qui vous donnera toute satisfaction si 
vous n'avez pas besoin d'une puissance 
phenomenale et, souvenez-vous, vous 
aviez besoin d'un amplificateur simple 
pour donner suite a vos experimenta- 
tions des dix preamplificateurs a deux 
transistors/FET: eh bien vous I'avez! 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur Hi-Fi de 10 
WRMS EN1616-1617 est disponible 
chez certains de nos annonceurs (pour 
realiser un amplificateur stereo, il vous 
faut deux platines EN1616 et une platine 
EN1617 et tous les composants allant 
avec). Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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TABLEAU D'AFHCHAGjnpi 
AVEC RETRO -EC LAI RAGE 



RE LCD 




•tableau d'affichage miniature LCD 
retro-eclaire d 1 ligne de 1 6 caracteres 
•memoire EEPROM pour 124 caracteres 
•message glissant d vitesse reglable 
•editeur de message incorpore 
•interface RS232 incorpore pour 
facilement charger et afficher le message 
•logiciel d'interface gratuit disponible 
sur www.velleman.be 
•applications: lors d'expositions, pour 
faire de la publicite, pour accueillir 
des visiteurs d la porte, comme 
badge, comme ecran seriel dans une 
installation... 

•alimentation: 9VCC / 100mA 
•dimensions: 1 15 x 43 x 75mm 




(€24,95) 



JOURNAL DEFILANT 
MINIATURE A LCD 



MK157 



•journal defilant miniature avec afficheur LCD 16 caracteres 1 ligne 
•deroulement de gauche d droite avec vitesse reglable 
•applications: expositions, publicite, accueil de visiteurs, badge, ... 
•memoire pour message de max. 46 caracteres 
•possibility d'inserer des pauses pendant le deroulement 
•alimentation: 2 x piles LR3 (AAA) 
•dimensions: 100 x 38 x 32mm 





horloge gadget 

I'heure est affichee par une sequence de chiffres 
digit jumbo 57mm rouge clair d 7 segments 
boTtier inclus 

operation par une seule touche 
fonction ecran blanc 
systeme 12h 
precision: 30ppm 

alimentation: 9-1 2Vcc/l 50mA max. 
dimensions: 74 x 59 x 32mm 



i ; 



<€ 16,95) 



MK153 



j 




KARAOKE 



•chantez sur vos disques preferes 
•connectez I'appareil d votre lecteur CD, lecteur 
MD ou une autre source de niveau ligne et 
votre amplificateur 
•entree RCA (cinch) et sortie RCA 
•pourvu d'une connexion microphone 
de 6.35mm, convient pour la plupart des 
microphones 

•niveau microphone reglable 
•commutateur "attenuation de la voix" 
reduit le volume de la partie chantee de la 
plupart des enregistrements stereo 
•alimentation: accu de 9V 
•basse consommation de courant: 16mA 
typ. 

•dimensions: 100 x 84 x 25mm 




HORLOGE LED 
NUMERIQUE 

•horloge avec afficheurs 7 segments dans un boTtier 
attractif 

•affichage de I'heure en mode 12h ou 24h 

•avec piles de secours (3 x LR6) en cas d'une panne 

d'alimentation 

•affichage de I'heure meme lors d'une panne 

d'alimentation 

•alimentation: 9V CA/CC 

•dimensions: 92 x 45 x 101mm 

•adaptateur recommande: PS905AC (230VCA) 



- (€21,95) 



MK151 



(€ 1 4,95> 



MK140 




JEU ELECTRONIQUE 

Repetez la serie qui devient de plus en plus longue et 
rapide. 4 niveaux de jeux. Son et/ou indication LED 
instaurable. Consommation faible. Controlee 
par microprocesseur. • deactivation 
automatique 

•alimentation: 3 piles de 1.5V 
LR3 (non incl.) 

•dimensions: 84 x 67 x 41 mm 



ETKE EN 

FORMAT DE POCHI 

•LEDs clignotent au rythme de la musique 
•surprenez vos amis dans la discotheque 
•microphone incorpore 
•sensibilite reglable 

•alimentation: 3V, type de pile CR2032 (non incl 
•interrupteur on/off 
•5 LEDs 

•dimensions: 87 x 50 x 25mm 



- (€9,95 ) 



MK146 






ROUE DE LA 
FORTUNE 

•Roue de la Fortune avec 10 LEDs 
•pressez le bouton pour faire tourner la roue 
•vitesse de rotation diminue graduellement 
•une LED reste allumee quand la roue s'arrete 
• deactivation automatique 
•basse consommation 
•alimentation: 1 pile 9V (non incl.) 
•dimensions: 064 x 33mm 



^€6,95 ) 



MKT 52 




q *9 I Demandez notre 



riT^£3 Q | catalogue KIT chez 
1 votre distributeur 
(__SSi VELLEAAAN 



HIGH-Q 

Consultez notre site Internet 

8, Rue du Marechal de Lattre de Tassigny, 59000 LILLE ©03 20 15 86 15 fl03 20 15 86 23 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a 
programmer et a utiliser le module SitePlayer SP1. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
("Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous apprenons a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous 
permettant de faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 



/ \ pres avoir vu, dans les parties precedentes, les prin- 
/ A \ cipes fondamentaux de realisation d'une application 
Zj~"\_\sitePlayer, la structure d'un programme et I'environne- 
ment de developpement (SiteLinker) permettant de transferer 
des images et des pages Web dans la memoire du module 
SitePlayer, nous commengons cette fois a analyser les pro- 
grammes que nous avons realises pour la platine d'experi- 
mentation ("demoboard"), de fagon a acquerir I'indispensable 
familiarite avec les techniques de programmation. 

Tous les programmes des "demoboards" devront avoir un 
repertoire propre. Pour nous ici, tous sont des sous repertoires 
que Ton atteint avec le parcours C:\Programmes\SitePlayer\ 
demoboard. A I'interieur de ce repertoire, pour chaque pro- 
gramme, nous avons prevu un autre sous repertoire, par exem- 
ple pour la demol le sous repertoire est C:\Programmes\ 
SitePlayer\demoboard\demol. Seront places dans ce reper- 
toire aussi bien le programme en Basic pour la gestion du PIC 
(extension .BAS pour le fichier source et extension .HEX pour 
le fichier compile) que le fichier de definition avec extension 
.SPD. Dans le meme repertoire se trouve ensuite un sous 
repertoire, que nous appelons "root" (par exemple pour demol 
C:\Programmes\SitePlayer\demoboard\demol\root) dans 
lequel se trouvent tous les fichiers des pages html. II y aura 
done au moins un fichier index.htm, les eventuelles autres 
pages html et toutes les images, typiquement au format jpeg, 
dont nous aurons besoin. Bien sur, les programmes pourront 
etre situes dans n'importe quel repertoire, en prenant toutefois 



la precaution de definir exactement les parcours dans le fichier 
de definition, comme nous venons de I'expliquer. 

Pour chaque programme nous devons done creer au moins 
trois fichiers. Les fichiers html peuvent etre utilises exactement 
comme nous les avons realises ou alors modifies a volonte (si 
vous connaissez le langage html). Par la suite, au lieu d'expli- 
quer en detail les pages que nous avons realisees, nous met- 
trons en evidence les points cles permettant de realiser des 
pages Web avec insertion d'objets issus du module SitePlayer. 
Les fichiers de definition peuvent etre modifies eux aussi, par 
exemple pour parametrer une adresse IP differente de celle 
que nous avons fixee et qui pourrait ne pas etre compatible 
avec un reseau particulier. Les programmes de gestion des PIC 
sont ecrits en PicBasic. Ces programmes pourront etre ecrits 
aussi en Assembleur (a la place du C) et, dans ce cas aussi, 
nous avons cherche a mettre en evidence les fonctions que 
devrait remplir un programme plutot que de faire une liste des 
instructions utilisees. 



Programme Demol 

Avec cette demo nous voulons expliquer comment il est pos- 
sible de faire passer des parametres du micro au module 
SitePlayer et de ce dernier a une page Web, de telle fagon 
qu'a chaque demande d'envoi de la part du navigateur, la page 
html envoyee comme reponse par le module contienne les don- 
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Figure 1: Demo 1. 



Exemple de gestion des entrees 
numeriques: I'etat du dip-switch 
DS1 est lu puis visualise 1 ou 
en fonction de la position du 
micro-interrupteur interesse. 
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neesmises a jour. En particulier, I'etat 
des huit micro-interrupteurs du dip- 
switch de la platine d'experimentation 
est visualise dans la page Web. Les 
fichiers dont nous avons besoin pour 
creer cette application sont avant tout 
le fichier index.htm contenant la page 
html de notre application, les images 
necessaires pour la visualisation cor- 
recte de la page, le fichier demol.bas, 
ecrit en PICbasic, a utiliser pour la 
programmation du micro et le fichier 
demol.spd de definition a utiliser pour 
programmer le module SitePlayer. C'est 
ce fichier que nous allons maintenant 
analyser. 



Fichier index.htm 

C'est le fichier de la page html (voir 
figure 3, Demol: "listing" html). Pour 
voir comment est la page Web, il suffit 
d'ouvrir ce fichier avec un navigateur 
Internet, comme IE. Pour visualiser 
le code html de cette page, il suffit 
d'ouvrir ce fichier avec un editeur de 
texte, comme NotePad ou BlocNote. A 
premiere vue ce fichier peut sembler 
assez complexe. Etant donne que nous 
n'avons pas pour but de vous faire un 
cours sur le langage HTML, voyons seu- 
lement les grandes lignes afin de com- 
prendre la signification de la structure 
du fichier (nous verrons par contre en 
detail les parametres inseres a partir 
de SitePlayer). 

Rappelons qu'en HTML on utilise des 
tags pour definir un objet particulier. 
Les tags sont toujours ecrits entre les 
symboles < et > et precedes par/. Par 
exemple, tout le code html doit etre 
contenu entre le tag <html> (place au 
debut du fichier) et le tag </html>, a 
la fin du fichier. Le tag <TITLE> definit 
le titre de la page Web, le tag <P> 
renferme un paragraphe, le tag <CEN- 
TRE> visualise ce que contient le 
centre de la page et ainsi de suite. Les 
tags <TR> et <TD> definissent respec- 
tivement une ligne et une colonne dans 
un tableau. Si nous regardons la page 
Web telle qu'elle est visualisee par un 
navigateur et si nous parcourons le 
"listing", nous devrions pouvoir com- 
prendre comment les differents tags 
donnent lieu aux diverses parties de 
la page. La partie qui nous interesse 
le plus est la suivante: 



Cette ligne, encadree par les tags <P> 
et </P>, est visualisee avec la mesure 
des caracteres identifiee par font size et 
avec le type de caracteres identifie par 
face. La partie qui nous interesse vrai- 
ment est done la suivante : 

Dipl = A Dipswitch'7 

Dipl est seulement du texte (et il sera 
visualise comme tel), alors que A Dipswitch 
est un objet du SitePlayer. On a vu prece- 
demment que les objets sont le moyen 
qu'utilise le SitePlayer pour communiquer 
avec le monde exterieur: ce sont essen- 
tiellement des cellules de memoire dont 
le contenu peut d'un cote etre modifie par 
le micro relie au port serie et de I'autre 
constituer des valeurs a inserer dans les 
pages Web quand elles sont envoyees a 
un navigateur. Si Ton visualise cette page 



Web en ouvrant le fichier sur I'ordinateur 
avec un navigateur, on obtientsimplement 
la mention: 

Dipl = A Dipswitch'7 

Quand le navigateur interroge le SitePlayer, 
A Dipswitch est alors remplace par la valeur 
de I'objet correspondant, soit la valeur de 
la cellule de memoire RAM que nous avons 
definie comme objet Dipswitch. Etant donne 
que Dipswitch, nous allons le voir bientot, 
est un octet qui reflete exactement I'etat du 
dip-switch sur la platine d'experimentation, 
pour visualiser I'etat dechaque micro-inter- 
rupteur, il est necessaire d'isoler chaque 
bit de cet octet. Pour ce faire, nous avons 
utilise un modifieur; en effet, le modifieur 
ou mot cle: 

A oggetto'n 



Figure 2: Demo 2 (definitions). 

/DEM01.SPD 
/DEFINITIONS 

$Devicename "Electronique Loisir Magazine Demol" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demol\demol . spb" 
$Sitepath 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demol\root" 
/OBJECTS 

org 05h 
Dipswitch db 



<p> 

<font size="2" 

face="Arial, Helvetica, sans- 
serif" > 

Dipl = A Dipswitch'7 

</f ont> 

</p> 
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Figure 3: Demo 1 ("listing" HTML). 




<html> 




<head> 




<title>Electronique Loisir Magazine Demol</title> 




<meta http-equiv=" Content -Type" content=" text/html ; charset=iso-8859-l" > 




</head> 




<body bgcolor=" #FFFFFF" background^' sf ondol .gif " > 




<table width="300" border="0" align=" center" bordercolor="#FFFFFF" bgcolor=" #FFFFFF" > 




<tr> 




<tdxdiv al ign=" center" ximg src="Electronique Loisir Magazinel.jpg" widths" 100" height="37"x/divx/td> 


</tr> 




<tr> 




<tdxdiv align="center"xfont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">WEB SERVER COPROCESSOR <br> 


DEVELOPER BOARD FT497</f ontx/divx/td> 




< /tr> 
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< t r > 








< / 1 r > 




< tr> 




<td> 
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< / tr> 




< t r > 




<td> 
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< / tr> 
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</tr> 




< tr> 




1~ H "Fpiti T qi vp — "9" f spp- " A yi p 1 1-Tp 1 T^pr i QPTiQ — QPT"l"F" v >T > l"l'nA — T)i tiqwI T pVi ' A s / t"piti 1~ «< / hHs 

v. <~ J_ Ull L. bliid- Z IClLC- ril Idl / nclVCLlLu, OCLllo DCl 11 >DA.^J L ± — IJipbWILUll lUilL^s / L.U/> 




< /tr> 




< tr> 




<tdxfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >Dip5 = A Dipswitch' 3</fontx/td> 








< t r > 




<'1"r]^><'"Fnn1" qi 7p-"9" f"app— " Ari al Upl vpfi pa qanc? - qpyi f"" ^Di nfi — A F)i nciwi hpli ' 9<r /"Font" /frl^ 




</tr> 




<tr> 




<tdxfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >Dip7 = A Dipswitch' l</fontx/td> 




</tr> 




<tr> 




<tdxfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >Dip8 = A Dipswitch' 0</fontx/td> 




</tr> 




<tr> 




<td> </td> 




</tr> 




<tr> 




<tdxhr noshadex/td> 




</tr> 




<tr> 




<td> <div align=" center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans-serif" 


>© 


2003 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </fontxbr> 




</divx/td> 




</tr> 




</table> 




</body> 




</html> 
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Figure 4: Demo l("listing" Basic). 


;File DEM01.BAS 




START : 








' Initialise 


TEMP 


var byte 




(jjOSUD ShNDzU 


DATOIN 


var byte 




Pause 200 


DATOOUT 


var byte 




START1 : 


INDIRIZZO 


var byte 




'Lit portb 


FLAGOK 


var bit 




DATOOUT = Portb 


TEMPERATURA 


var byte 




INDIRIZZO = 5 


TRIMMER 


var byte 




Gosub WRITEDATO 








Pause 1000 


Include "modedef s .bas" 




Goto START1 


' LED 






> *********** ******************************* 


SYMBOL LED1 = 


PORTC . 




'Routine d' envoi de 20 octets pour initialisation 


SYMBOL LED2 = 


PORTC . 1 




SEND20: 


SYMBOL LED3 = 


PORTC . 2 




For TEMP = 1 to 20 


SYMBOL LED4 = 


PORTC . 3 




Serout TX232,T9600, [0] 


SYMBOL LED5 = 


PORTC . 4 




Pause 5 


SYMBOL LED6 = 


PORTC . 5 




Next TEMP 


SYMBOL LED7 = 


PORTC . 6 




Return 


SYMBOL LED8 = 


PORTC . 7 












'Routine d'ecriture d'un octet 


'DIP 






'Envoi : Commande de write (128) , 


SYMBOL DIP1 = 


PORTB . 




'INDIRIZZO, DATOOUT 


SYMBOL DIP2 = 


PORTB . 1 




WRITEDATO: 


SYMBOL DIP3 = 


PORTB . 2 




Pause 10 


SYMBOL DIP4 = 


PORTB . 3 




Serout TX232,T9600, [128] 


SYMBOL DIP5 = 


PORTB . 4 




Pause 5 


SYMBOL DIP6 = 


PORTB . 5 




Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 


SYMBOL DIP7 = 


PORTB . 6 




Pause 5 


SYMBOL DIP8 = 


PORTB . 7 




Serout TX232,T9600, [DATOOUT] 








Pause 20 


' Communication avec le Site Player 




Return 


SYMBOL TX232 = 


= PORTA. 2 






SYMBOL RX232 = 


= PORTA. 5 




'Routine de verification des LED 








TEST: 


'Interrupt du Site Player 




Gosub SPEGNILED 


SYMBOL INTSP = 


= PORTA. 4 




Ledl = 1 








Pause 200 


'Definition I/O 






Ledl = 








Led2 = 1 


ADCON1: 


=%0000010 'RA0,RA1 e RA3 analogiques 


Pause 200 


ADCONO: 


=%10000001 




Led2 = 


OUTPUT 


LED1 




Led3 = 1 


OUTPUT 


LED2 




Pause 200 


OUTPUT 


LED3 




Led3 = 


OUTPUT 


LED4 




Led4 = 1 


OUTPUT 


LED5 




Pause 200 


OUTPUT 


LED6 




Led4 = 


OUTPUT 


LED7 




Led5 = 1 


OUTPUT 


LED8 




Pause 200 


OUTPUT 


TX232 




Led5 = 


INPUT 


RX232 




Led6 = 1 








Pause 200 


'Dip 






Led6 = 








Led7 = 1 


INPUT 


DIP1 




Pause 200 


INPUT 


DIP2 




Led7 = 


INPUT 


DIP3 




Led8 = 1 


INPUT 


DIP4 




Pause 200 


INPUT 


DIP5 




Gosub SPEGNILED 


INPUT 


DIP6 




Return 


INPUT 


DIP7 






INPUT 


DIP8 




'Routine d' extinction des LED 








SPEGNILED: 


'Portb avec les pull up internes 




LED1 = 








LED2 = 


OPTION 


REG. 7 = 




LED3 = 


INPUT " 


Porta. 




LED4 = 


INPUT 


Porta. 1 




LED5 = 


INPUT 


INTSP 




LED6 = 


Pause 


LOO 




LED7 = 


Gosub TEST 




LED8 = 


Pause 300 




Return 
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Figure 5: Demo 2. 
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WE8 SERVER COPROCESSOR 
DEVELOPER BOARD FT497 



File demo?,spd 
Tun in i = 55 



Exemple de lecture d'une entree 
analogique: la valeur du trimmer 
R4 est lue puis visualisee au for- 
mat numerique. 



restitue la valeur du n-ieme bit d'objet. 
Dans notre cas, done, le SitePlayer rem- 
placera A Dipswitch'7 par la valeur du 
septieme bit de Tobjet Dipswitch. Ce bit 
correspond exactement a Tetat logique 
du micro-interrupteur correspond sur la 
platine d'experimentation. 



Fichier demol.spd 

Comme nous T avons vu dans les parties 
precedentes, il est necessaire de creer 
un fichier avec extension .SPD lequel, 
une fois compile par le SiteLinker, sera 
charge dans le module SitePlayer. Ce 
fichier (voir figure 2 Demol: definitions) 
contient une serie de definitions et les 
objets. Comme definitions nous avons: 

$Devicename "Electronique Loisir 
Magazine" qui donne un nom au dis- 
positif, 

$DHCP off qui deshabilite le mode d'at- 
tribution de TIP de la part du serveur (le 
SitePlayer a un adresse IP statique), 
$DownloadPassword "" et $SitePas- 
sword "" qui en fait ne donnent aucun 



mot de passe, 

;$lnitiallP "192.168.0.250" qui attri 
bue Tadresse IP au module SitePlayer, 
$PostlRQ on qui permet d'activer sur la 
broche 11 du SitePlayer la signalisation 
d'arrivee des donnees, 
$Sitefile "C:\Programmes\SitePlayer\ 
demoboard\demol\demol.spb" qui 
definit exactement la localisation et 
le nom du fichier spb qui sera cree (le 
fichier spb est celui que Ton chargera 
dans le module SitePlayer), 
$Sitepath "C:\Programmes\ 
SitePlayer\demoboard\demol\root" 
qui definit le parcours permettant de 
trouver les pages Web et les images 
correspondantes. 

Pour personnaliser cette partie des defi- 
nitions, il faut preter attention aux deux 
definitions SSitefile et $Sitepath, dans 
lesquelles il faut clairement indiquer les 
parcours des fichiers. Autre parametre 
particulierement important: $lniziallP 
car il attribue Tadresse IP au dispositif. 
En ce qui concerne les objets, cette 
premiere demo n'en presente qu'un 
que nous avons identifie par Tadresse 



Figure 6: Demo 2 (Definitions). 



/DEM02.SPD 



/DEFINITIONS 

$Devicename "Electronique Loisir Magazine Demo2" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo2\demo2 . spb" 
$Sitepath 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo2\root" 



/OBJECTS 
org 

Trimmer 



05h 
db 



5 (e'est ce qu'indique la directive org 
05h) et qui est un octet avec valeur par 
defaut egale a (db 0). 



Fichier demol.bas 

Apres avoir analyse en detail le fichier 
de la page Web et du SitePlayer, il nous 
nous reste qu'a analyser et comprendre 
le programme ecrit pour le microcon- 
troleur (en Basic) et dont le "listing" est 
visible figure 4, Demol: "Listing" Basic. 
La premiere partie, jusqu'a Tetiquette 
START, est pratiquement la meme pour 
tous les programmes que nous avons 
realises. II s'agit de la definition des 
variables utilisees dans le programme, 
de la definition des diverses lignes d'E 
/ S et des lignes de communication 
avec le SitePlayer. Le convertisseur A 
/ N, qui dans cette application n'est 
pas utilise, est initialise. Une routine 
de test (TEST) est appelee avant le 
lancement du programme proprement 
dit, afin de verifier le bon fonction- 
nement des LED. Le programme a 
proprement parler commence avec 
Tetiquette START. La routine SEND20, 
qui envoie au module SitePlayer 20 
octets, tous a 0, est appelee. Cette 
procedure est necessaire afin que 
nous soyons bien surs que le module 
SitePlayer interprete correctement les 
commandes regues par le port serie 
(et nous insererons cette routine dans 
tous nos programmes). A propos de 
la communication serielle, rappelons 
que le module SitePlayer utilise une 
vitesse de communication normale de 
9 600 bauds. 

Linstruction SEROUT du PicBasic nous 
simplifie beaucoup Tecriture du pro- 
gramme. II suffit en effet de specifier 
dans cette instruction sur quelle bro- 
che envoyer les donnees, la vitesse de 
transmission et la donnee a transmet- 
tre (et automatiquement nous avons 
deja realise la communication serielle). 
Dans notre cas Tinstruction : 

Serout TX232,T9600, [0] 

dit d'envoyer Toctet sur la broche 
TX232 a 9 600 bauds. Une fois le 
module initialise, avec Tetiquette 
START1, le programme principal 
commence, lequel n'est autre qu'une 
boucle qui chaque seconde lit Tetat 
des micro-interrupteurs et reclame le 
sous programme WRITEDATO. Ce sous 
programme envoie trois octets au Site- 
Player, ce sont: la commande d'ecri- 
ture (128), Tadresse de la cellule de 
memoire que Ton veut ecrire (qui dans 
le sous programme est representee 
par la variable INDIRIZZO), ainsi que 
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Figure 7: Demo 2("listing" HTML). 

<html> 
<head> 

<title>Electronique Loisir Magazine Demo2</title> 

<meta http-equiv=" Content -Type" content=" text/html ; charset=iso-8859-l" > 

<meta http-equiv=" refresh" content="10"> 

</head> 

<body bgcolor="#FFFFFF" background^' sf ondol .gif " > 

<table width="300" border="0" align=" center" bordercolor="#FFFFFF" bgcolor=" #FFFFFF" > 
<tr> 

<tdxdiv align=" center" ximg src="Electronique Loisir Magazinel.jpg" width="100" height="37"x/divx/td> 
</tr> 
<tr> 

<tdxdiv align=" center" xfont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >WEB 

SERVER COPROCESSOR <br> 

DEVELOPER BOARD FT497</f ontx/divx/td> 
</tr> 
<tr> 

<tdxhr noshadex/td> 
</tr> 
<tr> 

<tdxdiv align="left" xfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >File : 

<strong>demo2 . spd</strongx/ f ontx/divx/td> 
</tr> 
<tr> 

<td> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td> <pxfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >Trimmer = A Trimmer</fontx/px/td> 
</tr> 
<tr> 

<tdxhr noshadex/td> 
</tr> 
<tr> 

<td> <div align=" center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >© 

2003 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </fontxbr> 

</divx/td> 

</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 



la donnee a ecrire. On avait attribue a 
la variable INDIRIZZO la valeur 5 car 
5 est I'adresse de memoire de I'objet 
Dipswitch definit dans le fichier de defi- 
nitions du SitePlayer. 

L'octet de la donnee a ecrire est com- 
pose de la variable DATOOUT; a cette 
variable a ete attribute la valeur du 
Port B, soit I'etat du micro-interrupteur. 
Ici nous devons apporter une precision 
a propos de la commande d'ecriture. 
Cette derniere est en effet etablie grace 
a la formule: 

commande = 128 + nombre d'octets 
a envoyer -1. 

En fait, comme dans notre cas un seul 
octet est envoye, on a la commande 
= 128 + 1-1, soit 128. Avec cette 
commande on peut envoyer jusqu'a 16 
octets, memorises a partir de I'adresse 
specifiee. 



Programme Demo2 

Avec ce programme le reglage du trim- 
mer de la platine d'experimentation est 
visualise sur la page Web. Si nous regar- 
dons le code html de la figure 7, nous 
remarquons tout de suite la presence 
d'un objet dans la ligne : 



Trimmer 



Trimmer . 



Cet objet se retrouve bien sur dans le 
fichier de definition demo2.spd, en tout 
point semblable au fichier de definition 
de demol, sauf que le nom de Tobjet 
change. Dans la description nous appro- 
fondirons davantage le programme 
resident du PIC. La partie initialisation 
est semblable a celle de demol, tout 
comme la boucle principale du pro- 
gramme, a la difference qu'au lieu de 
lire le port B, auquel etait relie le dip- 
switch, c'est maintenant le canal ANO 
du convertisseur A/N, auquel est relie 



le trimmer, qui est lu. C'est la routine 
CONVERTI qui procede a la conversion 
analogique-numerique. 

Ce programme, deja prevu pour lire 
la temperature de la sonde LM35, 
presente sur la platine d'experimenta- 
tion, effectue les operations suivantes. 
D'abord le canal ANO, auquel le trimmer 
est relie, est selectionne. Puis la conver- 
sion demarre et apres cinq ms le regis- 
tre ADRESH, dans lequel est contenu le 
resultat de la conversion, est lu. Cette 
valeur est mise ensuite dans la variable 
TRIMMER. Puis le canal AN1, auquel 
est reliee la sonde de temperature, est 
selectionne, a nouveau la conversion 
est lancee et apres cinq ms le resultat 
est lu pour etre attribue a la TEMPERA- 
TURA. Dans le cas de la demol, seule 
la valeur de la variable TRIMMER est 
utilisee pour etre envoyee, a travers la 
routine WRITEDATO, au module Site- 
Player. 
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Figure 8: Demo 2 ("listing" Basic). 


;File DEM02.BAS 












x Portb avec les pull up internes 


TEMP 


var 


byte 




DATOIN 


var 


byte 


OPTION_REG.7 = 


DATOOUT 


var 


byte 


~T "NT "TIT TITI -p» _ _, _ J_ _ r\ 

INPUT Porta . 


INDIRIZZO 


var 


byte 


INPU1 Porta. l 


FLAGOK 


var 


DIE 


TTVTTlTTrn TTVTrn(~''n 

INPUT INTSP 


TEMPERATURA 


var 


byte 




TRIMMER 


var 


byte 


nrp7\ ■n r P . 

A Initialise 


Include "modedef s .bas" 




GOSUD SEND20 








Pause 500 


' LED 






blARIl : 


bYMBUL LED1 = 


PUK1L . (J 




*Lit entrees analogiques 


SYMBOL LED2 = 


PORTC . 1 




bOSUD LONVER1I 


SYMBOL LED3 = 


PORTC . 2 




DATOOUT = TRIMMER 


SYMBOL LED4 = 


PORTC . 3 




INDIRIZZO = 5 


SYMBOL LED5 = 


PORTC . 4 




bOSUD WRI1EDA10 


SYMBOL LED 6 = 


PORTC . 5 




Pause 1000 


SYMBOL LED 7 = 


PORTC . 6 




Goto START1 


SYMBOL LED 8 = 


PORTC . 7 




*aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 


X DIP 






x Routine d' envoi de 20 octets pour initialisation 


SYMBOL DIP1 = 


PORTB . 




SEND2 : 


SYMBOL DIP2 = 


PORTB . 1 




tor 1EMP = 1 to 20 


SYMBOL DIP3 = 


PORTB . 2 




Serout TX232,T9600, [0] 


SYMBOL DIP4 = 


PORTB . 3 




Pause 5 


SYMBOL DIP5 = 


PORTB . 4 




t\t /-^ -< >■ -i- rnrni\/rT) 

Next 1EMP 


SYMBOL DIP6 = 


PORTB . 5 




Return 


SYMBOL DIP7 = 


PORTB . 6 






SYMBOL DIP8 = 


PORTB . 7 




x Routine d'ecriture d'un octet 

hnvoi : Lommanae ae write [izo) , iinuikiziZiU, daiuuui 


x Communication avec le Site Player 


WRITEDATO: 


SYMBOL TX232 = 


= PORTA. 2 




Pause 10 


SYMBOL RX232 = 


= PORTA. 5 




berout TA^i^/T^bOO, L128J 
Pause 5 


'Interrupt du Site Player 




berout iXziz , iy6uu , lindirizzoj 


SYMBOL INTSP = 


= PORTA. 4 




Pause 5 

berout IXziz , lybUU , LDAIOOUIJ 


A Definition I/O 






Pause 20 


ADCONl; 


:%00000100 




Return 


ADCONO; 


:%10000001 






OUTPUT 


LED1 




x Routine de conversion 


OUTPUT 


LED2 




Met le resultat en TRIMMER et TEMPERATURA 


OUTPUT 


LED3 




CONVERT I : 


OUTPUT 


LED4 




ADCON0 .3=0 


OUTPUT 


LED5 




ADCON0.4 = 


OUTPUT 


LED6 




ADCON0 .5=0 


OUTPUT 


LED7 




Pause 1 


OUTPUT 


LED8 




ADCON0 . 2 = 1 ^Fait partir la conversion 


OUTPUT 


TX232 




Pause 5 


INPUT 


RX232 




1RIMMER = ADREbH 
Pause 1 


'Dip 






ADLON0.3 = 1 


INPUT 


DIP1 




ADLON (J . 4 = U 


INPUT 


DIP2 




ADCON0 .5=0 


INPUT 


DIP3 




Pause 1 


INPUT 


DIP4 




ADCON0.2 = 1 x Fait partir la conversion 


INPUT 


DIP5 




Pause 5 


INPUT 


DIP6 




TEMPERATURA = ADRESH 


INPUT 


DIP7 




Pause 1 


INPUT 


DIP8 




Return 
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Figure 5: Demo 2. 
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Exemple de lecture d'une entree analogique 
et visualisation graphique: la temperature 
ambiante est lue au moyen du capteur SENS 
puis visualisee au format graphique. 



Figure 10: Demo 3 (Definitions). 



;DEM03 .SPD 



/DEFINITIONS 

$Devicename "Electronique Loisir Magazine Demo3" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile 

"C: \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo3\demo3 . spb" 
$Sitepath 

"C: \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo3\root" 



/OBJECTS 

org 

Cifra3 

Cifra2 

Cifral 



05h 
db 
db 
db 



Programme Demo3 

Avec cette demo nous entendons 
visualiser sur la page Web la tempera- 
ture de la sonde LM35 presente sur la 
platine d'experimentation. Comme nous 



voulons une visualisation graphique- 
ment interessante, nous avons realise 
avec les chiffres de a 9, en plus du 
point decimal, un programme de graphe 
et nous en avons tire dix images jpeg, 
que nous avons nominees 0_blk.jpg, 



l_blk.jpg, 2_blk.jpg et ainsi de suite. 
Avec cette platine d'experimentation 
nous voulons vous montrer comment 
on peut visualiser une image en fonc- 
tion d'un objet. Dans le cas present, la 
valeur de temperature passe du micro 
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Figure 11: Demo 3 ("listing" HTML). 

<html> 
<head> 

<title>Electronique Loisir Magazine Demo3</title> 

<meta http-equiv=" Content -Type" content^" text/html ; charset=iso-8859-l" > 

<meta http-equiv=" refresh" content="10"> 

</head> 

<body bgcolor=" #FFFFFF" background="sfondol .gif " > 

<table width="300" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" bordercolor="#FFFFFF" bgcolor="#FFFFFF"> 
<tr> 

<td colspan=' / 3' , xdiv align="center"ximg src="Electronique Loisir Magazinel.jpg" width="100" height="37"x/divx/td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"xdiv align=" center" xfont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">WEB 
SERVER COPROCESSOR <br> 
DEVELOPER BOARD FT497</f ontx/divx/td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"xhr noshadex/td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"xdiv align="lef t" xfont size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">File: 
<strong>demo3 . spd</strongx/fontx/divx/td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"> </td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td colspan="3"> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td width="98" bgcolor="#333333"xdiv align=" center" xfont color="#00FF00" size="3" face="Arial, Helvetica, 
sans-serif" ><strong>Temp 

=</strongx/fontx/divx/td> 
<td width="129" bgcolor="#333333" > <div align=" center" ximg src="/ A Cif ra3 : 1_BLK. jpg" > 

<img src="/ A Cifra2 : 1_BLK. jpg"> <img src="DP_BLK. jpg" > <img src="/ A Cif ral : 1_BLK. jpg" > </divx/td> 
<td widths" 73" bgcolor="#333333"xdiv align=" center" xfont color="#00FF00" size="3" face="Arial, Helvetica, 
sans-serif" xstrong>°C</strongx/ fontx/divx/td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td colspan="3"> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"xhr noshadex/td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="3"> <div align="center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans- 
serif " >© 

2005 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </fontxbr> 
</divx/td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 



au SitePlayer en trois objets, corres- 
pondant aux trois chiffres constituant 
la valeur de temperature. Par exemple, 
si la temperature est de 21,4 °C, les 
trois objets, qui s'appellent Cifral, 



Cifra2 et Cifra3, vaudront respective- 
ment 4,1 et 2. 

Ceci etabli, voyons maintenant comment 
utiliser ces trois objets pour obtenir la 
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visualisation correcte de la temperature 
dans la page html. Pour ce faire, par- 
courons le "listing", figure 11, du fichier 
index.htm. La partie realisant la visuali- 
sation proprement dite est la suivante : 



WEB 



Figure 12: Modifieurs applicables aux objets. 





Operations 


Signification du modifieur 




A oggetto:n 


Visualise le n-ieme chiffre de objet, en partant de la droite. 

Par exemple, si objet vaut 35, A oggetto:l visualise seulement le chiffre 5. 


■ 


A oggetto+n 






A oggetto-n 


Soustrait n a objet et visualise le total. 


■ 


A oggetto*n 






A oggetto/n 


Divise objet par n et visualise le total. 


■ 


A oggetto&n 


Execute I'AND logique entre n et objet et visualise le total. 




A oggetto | n 


Execute TOR logique entre n et objet et visualise le total. 


■ 


A oggetto~n 






A oggetto#n 


Execute I'AND logique entre n et objet et visualise "CHECKED" si le resultat est different de zero 
ou bien ne visualise rien si le resultat est 0. 


■ 


A oggetto$n 


Si objet = n visualise "CHECKED" sinon ne visualise rien. 




A oggetto'n 


Restitue le n-ieme bit de objet en comptant a partir de la droite (0 est le premier bit). 



<td width="129" bgco- 

lor="#333333"> 

<div align=" center" > 

<img src="/ A Cif ra3 : 1_BLK. jpg" > 

<img src='7 A Cifra2:l_BLK. jpg"> 

<img src="DP_BLK. jpg" > 

<img src="/ A Cifral : l_BLK.jpg" > 

</divx/td> 

Pour la rendre plus lisible, omettons 
les diverses commandes de formatage 
et d'alignement des caracteres, ce qui 
donne: 

<img src="/ A Cif ra3 : 1_BLK. jpg" > 
<img src="/ A Cif ra2 : 1_BLK. jpg" > 
<img src="DP_BLK. jpg"> 
<img src="/ A Cif ral : 1_BLK. jpg" > 

Le tag img src indique I'insertion dans la 
page html d'une image. Typiquement on 
devrait trouver une syntaxe du type : 

img src=" image . jpg" . 

Pour nous cependant I'image a inserer 
depend des objets Cifra3, Cifra2 et 
Cifral. En effet avec Cifra3 :1 on indique 
qu'il faut considerer le premier chiffre de 
I'objet Cifra3. 

Dans I'exemple precedent, ou la tempe- 
rature valait 21,4 °C, Cifra3:l vaut 2. 
Le nombre 2 remplace done Cifra3 :1, 
ce qui donne 2_BLK.jpg. 

Ainsi, on a la commande : img src ="/2_ 
BLK.jpg". En d'autres termes, on insere 
rimage 2_BLK.jpg, qui est I'image du 
chiffre 2. Avec une telle procedure les 
nombres 1 et 4 sont visualises a partir 
de Cifra2 et Cifral. 

Avant Cifral est insere le point decimal, 
qui cette fois est une image definie et 
correspond au fichier DP_BLK. 

Rappelons que tous les fichiers image 
doivent necessairement se trouver 
dans le meme repertoire que le fichier 



index.htm. C'est seulement ainsi en effet 
qu'ils seront correctement traites par le 
SiteLinker au moment de la creation du 
fichier a charger dans la memoire "flash" 
du module. 

II faut prendre la precaution de ne pas 
realiser d'images trop grandes, car 
la memoire du SitePlayer est tout de 
meme limitee! 

Apres avoir vu le fichier de la page 
Web, analysons le fichier de definition. 
Ce fichier aussi est tres semblable aux 
precedents. 

La seule difference est qu'on trouve 
dans le present fichier trois objets nom- 
mes Cifral, Cifra2 et Cifra3. 



Fichier demo3.bas 

C'est le fichier a introduire dans le PIC. 
Comme on peut le voir, il est assez 
semblable au precedent et done nous 
n'expliquerons que la maniere de trou- 
ver les trois chiffres a communiquer au 
SitePlayer. 

Mais nous devons commencer par le 
fonctionnement de la sonde LM35 : elle 
fournit 10 mV par °C; s'il fait 21,4 °C, la 
sonde fournit exactement: 

21.4 * 10 mV = 214 mV. 

Etant donne que U4a a un gain de 10 
exactement, en sortie on aura: 

214mV * 10 = 2140 V = 2.14 V. 

Comme le fond d'echelle du convertis- 
seur A / N est de 5 V (entre parentheses, 
si on applique V on obtient le nombre 
et si on applique 5 V on obtient 255), 
a la tension de 2,14 V correspond le 
nombre: 

(2.14/ 5)* 255, soit 109. 



Si on multiplie a nouveau par deux ce 
nombre a travers le logiciel du micro, on 
obtient 218, qui n'est pas exactement 
214 mais qui s'en rapproche assez, 
surtout si on considere la tolerance 
des resistances determinant le gain de 
I'amplificateur operationnel ! Une fois ce 
nombre obtenu, nous n'avons plus qu'a 
le decomposer sur les trois chiffres BCD 
et a I'envoyer au SitePlayer. L'operation 
de decomposition dans les chiffres BCD 
est effectuee par I'instruction Basic DIG. 
En fait les instructions: 

CIFRA3 = DATALONG DIG 2, 
CIFRA2 = DATALONG DIG 1 
CIFRA1 = DATALONG DIG 

mettent dans les trois variables CIFRA1, 
CIFRA2 et CIFRA3 les trois chiffres 
BCD de la valeur de temperature. Pour 
envoyer ces trois donnees nous utili- 
sons le sous programme WRITETEMP 
qui envoie la commande de WRITE au 
module SitePlayer (cette commande 
vaut maintenant 130 car nous avons 
trois donnees a envoyer) et ensuite les 
trois chiffres. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette platine d'experimentation 
ET497, ainsi que le programmateur de 
PIC "in circuit" ET386 precedemment 
decrit, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le module SitePlayer 
est disponible monte et essaye chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

10 HZ A 2 GHZ 

Sensibilite (Veff.): 
' 2,5 mVde 10 Hz a 
1,5 MHz. 




3,5 mVdel,6MHza7MHz. 

10 mV de 8MHz a 60MHz. 

5mV de 70 MHz a 800 MHz. 

8mV de 800 MHz a 2 GHz. 

Base de temps selectionnable : 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1374 Kit complet avec boitier 195,15 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multimetre afin de 
visualiser la valeur. 

EN1414 Kit complet avec boitier 29,25 € 

TRANSISTOR 
szl. - I PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de 
reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 

PREAMPLI D'INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie: 
52 CI 

Gain : 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. 
a 500 MHz, 

15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. 
a 2000 MHz. 

Figure de bruit: < a 3 dB. Alimenta- 
Vcc (pile non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boitier. 18,30 € 





tion: 9 




GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire 
permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les t 
moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes dej 
fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre 
de la video composite ou du RGB. Une prise PERITEL 
permet de connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 
points permet de connecter un moniteur. Specifica- 
tions techniques: Alimentation: 230V/ 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 
1024*768. 

Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boitier 102,15 € 



UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine haute 
frequence. En connectant 
une self HF quelconque, 
bobinee sur air ou avec 
* * * support et noyau, aux 
• bornes d'entree de ce 
montage, on pourra pre- 
lever, sur sa prise de sortie, un signal HF fonction de 
la valeur de la self. En appliquant ce signal a I'entree 
d'un frequencemetre numerique, on pourra lire la 
frequence produite. Connaissant cette frequence, 
il est immediatement possible de calculer la valeur 
de la self en uH ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit integre uA720 et quelques 
composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 



J TESTEUR DE FET 

nfi M Cet appareil permet de veri- 
■ fiersi le FET que vous posse- 
dez est efficace, defectueux 
ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51,80 € 





UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

i Pour verifier si la prise de 
I terre d'une installation 
f electrique est dans les 
M normes et surtout si elle 
est efficace, il faut la 
mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou "Ground-Meter". 

EN 1512 Kit complet avec boitier 

et galvanometre 62,00 € 



TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET IGBT 



D'une utilisation tres simple, 
ce testeur universel permet de 
connaTtre I'etat d'un MOSPOWER 
-MOSFET -IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 




VFO PROGRAMMABLE DE 20MHZ 
A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 Q.. II possede une 
entree modulation et permet de couvrir la gamme de 
20 a 1 200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 
a EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeuses 
permettent de choisir la frequence desiree. Puis- 
sance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. Alim.: 
220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 200 MHz en 
8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

1 1 module au choix 158,40 € 



MODULES CMS 

Modules CMS pour le EN1234/K, 
livres montes. 





EN1235-1.. Module 20 a 40 MHz.. 
EN1235-2.. Module 40 a 85MHz.. 



EN 1272 Kit complet avec boitier 19,70 € EN i 2 35-3.. Module 70 a 150MHz.. 



.. 19,70 € 
.. 19,70 € 
.. 19,70 € 



IMPED ANCEMETRE REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmique 
d'un dipole a une certaine 
frequence. Les applications 
sont nombreuses: impe- 
dance d'un haut-parleur, 
d'un transformateur audio, de I'entree d'un amplifi- 
cateur audio, d'un filtre "Cross-Over", de I'inductance 
parasite d'une resistance, la frequence de resonance 
d'un haut-parleur, etc.. 

Gamme de mesure: 1 £2 a 99,9 kQ en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie : 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 
EN1192 Kit complet avec boitier 154,75 € 



TESTEUR POUR LE , 
CONTROLEDES 
BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs pour 
filtres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boitier 19,05 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE POUR 
OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe 
quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur 
de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

EN 1431 Kit complet avec boitier 

sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 



CAPACIMETRE DIGITAL 

AVECAUTOZERO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous les 
condensateurs compris 
entre 0,1 pF et 200 



uF. Un bouton poussoir permet de compenser 

automatiquement les capacites parasites. 

6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 

d'un commutateur present en face avant. 

Un afficheur de 4 digits permet la lecture de la 

valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation :230 V/ 50 Hz. 

Etendue de mesure: 0,1 pF a 200 uF. Gammes de 

mesure: 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0,01 

nF/ 20 nF - 0,1 nF/ 200 nF - 0,001 uF/ 2 uF - 0,1 

uF/200uF. 

Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 

EN1340 Kit completavec boitier 124,25 € 



UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser 
sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande 
passante complete 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables 

BNC/BNC 18,00 € 



POLLUOMETRE HF. 

...ou comment mesu- 
rer la pollution elec- 
tromagnetique. 
Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les 
relais de television et 

autres relais telephoniques. 

EN1435 Kit complet avec boitier 93,00 € 




INDUCTANCEMETRE 10 liH A 10 MH 



EN1235-4.. Module 140 a 250MHz 19,70 € 

EN1235-5.. Module 245 a 405MHz 19,70 € 

EN1235-6.. Module 390 a 610MHz 19,70 € 

EN1235-7.. Module 590 a 830MHz 19,70 € 

EN1235-8.. Module 800MHz a 1,2 GHz.... 19,70 € A I aide de ce simple inductancemetre, 

vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un multimetre 
I analogique ou numerique (non fourni). 

EN1422 Kit complet avec boitier 42,70 € 



ALTIMETRE DE0A 1 999 METRES 

l Avec ce kit vous pourrez mesu- 
—1 rer la hauteur d'un immeuble, 
j ^3 ") I d'un pylone ou d'une mon- 
— | tagne jusqu'a une hauteur 
maximale de 1 999 m. 
EN 1444 Kit complet avec boitier 62,35 € 

GENERATEUR PROFESSIONNEL 
2HZ-5MHZ 




D'une qualite profes- 
sionnelle, ce generateur 
integre toutes les fonc- 
tions necessaires a un 
bon appareil de laboratoire. Trois types de signaux 
disponibles: sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q, et 600 
CI) permettent de piloter plusieurs types d'entrees. Un 
attenuateur de a -20 dB peut etre commute. Niveau 
de sortie variable de a 27 Vpp. Le reglage de la fre- 
quence de sortie s'effectue avec deux potentiometres 
(reglage "rapide" et calibrage "fin". L'afficheur de 5 
digits permet de controler la frequence de sortie. 6 
gammes de frequences sont disponibles. Une tension 
d'offset peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le rapport 
cyclique du signal selectionne. Une fonction "sweep" 
permet un balayage de la frequence de sortie. Ce 
balayage, reglable par potentiometre, couvre toute la 
gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure de 
bobine et de filtre dans le domaine de la HF. Alimen- 
tation: 230 V / 50 Hz. Gammes de frequences: 2 Hz 
/ 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz - 570 Hz / 5,6 kHz - 5,6 kHz 
/ 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. 
Sortie trigger: oui. 

EN 1345 Kit complet avec boitier 282,00 € 

SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde vous 
rendra les plus grands 
1 services pourdepanner 
I ou elaborer des cartes 
electroniques contenant 
des circuits logiques 
CMOS ou TTL 
EN1426 Kit complet avec boitier. 27,30 € 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF POUR 
FOURS AMICRO-ONDES 

S Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF 
pour four a micro-ondes nous com- 
pletons la serie de nos instruments 
de detection destines a controler la 
qualite des conditions environnemen- 
tales de notre existence, comme les 
detecteurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc... 
EN1517 Kit avec boitier plastique: 27,00 € 




. DECIBELMETRE 

\ 

j ■ A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
* mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN 1056 Kit complet avec boitier 51,70 € 

GENERATEUR DE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de 
spectre, ce generateur 
permet le reglage de fil- 
tre BF dans beaucoup de 
domaine: reglage d'un 
egaliseur, verification 
du rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. Filtre corn- 
mutable : 3 dB / octave env. Niveau de sortie : a 4 
Veff. env. Alimentation : 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec boitier 33,55 € 



GENERATEUR DE BRUIT 1MHZA 2 GHZ 

Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max.: 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation: 190 Hz env. 
Alimentation: 220 VAC. 

EN 1142 Kit complet avec boitier 79,00 € 






DETECTEUR DE TELEPHONES 
PORTABLES 







Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un tele- 
phone portable, dans un rayon de 
30 metres, appelle ou est appele. 
Ce precieux appareil trouvera son 
utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent 
gravement perturber les appareils de surveillance 
vitale), chez les medecins, dans les stations service, 
les cinemas et, plus generalement, dans tous les 
services prives ou publics ou se trouvent des dispo- 
sitifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, veri- 
fier que le panneau affichant "Portables interdits" ou 
"Eteignez vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 



COMELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
cd 908 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



EV8062 





Ce systeme de regie lumiere au protocole DMX512 comporte une 
interface USB et bien sur un programme de gestion. Toutes les 
ressources necessaires (DLL et routines de test) sont fournies 
afin que vous puissiez realiser des programmes personnalises en 
Delphi, Visual Basic.NET et C++ Builder. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Connexion USB 
512 canaux 

256 niveaux de luminosite 

pourchaque canal 

Fusible de protection de sortie 

Batterie optionnelle pour test 

en "stand alone" (mode autonome) 

Connecteur de sortie a 3 broches 

de type XLR-DMX 

Logiciel et DLL inclus pour la gestion 
Dimensions: 106 x 101x44,5 mm 
Cable USB inclus. 



et article vous propose de monter une interface USB 
en mesure de piloter n'importe quel appareil au stan- 
dard DMX512. Nous vous fournissons en outre un 
programme complet de gestion pouvant etre utilise pour 
commander toute regie lumiere obeissant a ce protocole : 
ce programme permet aussi de realiser et de memoriser 
des sequences pour eclairer des spectacles, de musique, de 
theatre, etc. (voir figure 5) et tout cela a un cout incompara- 
blement plus bas que pour du materiel professionnel.Jors 
meme que le notre n'a rien a lui envier! En effet, des inter- 
faces de ce type s'achetent dans le commerce entre 300 
et 500 euro, alors que I'acquisition du materiel necessaire 
a la realisation de notre controleur DMX512 vous coutera 
peut-etre le quart de cette somme. Aussi, ceux qui n'ont 
jamais ose, pour des raisons de prix, s'equiper avec du 
materiel de regie fonctionnant selon ce protocole, pourront 
enfin s'y lancer et se feliciter ensuite de ses performances 
et de sa commodite. 



Mais ce n'est pas tout: en plus des schemas et de I'as- 
surance de trouver le materiel aupres de nos annonceurs 
(comme d'habitude), nous vous fournissons la DLL et toutes 
les informations necessaires a la realisation de programmes 
personnalises en Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou tout 
autre outil de developpement sous Windows a 32 bits sup- 
portant I'appel d'une DLL (voir figure 6). Ce montage a done, 
une fois de plus, une vocation didactique supplemental 
de grande importance : ceux qui etudient I'informatique ou 
I'electronique (ou les deux conjointement) pourront mettre 
a profit leurs connaissances et realiser des programmes 
personnalises en mesure d'interagir avec le monde reel a 
travers cette interface. 

Mais revenons au materiel : la liaison de cette interface au 
PC se fait par le port USB (qui, comme son nom I'indique, 
devient vraiment universel). L'ordinateur utilise devra done 
comporter un tel port et celui-ci devra etre libre (voir figure 
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Figure 1: Schema electrique du controleur DMX.. 



5 les autres resources necessaires). 
Quant a ralimentation de I'interface, 
eh bien, USB oblige, elle se fait a tra- 
vers le port dont Tun des avantages 
est de fournir la tension continue de 5 
V provenant du PC. 

Nous avons prevu egalement la pos- 
sibility de faire fonctionner I'interface 
en "stand alone" (autonome), c'est-a- 
dire sans ordinateur, pour tester les 
systemes DMX: dans ce cas il sera 
necessaire d'alimenter la platine avec 
une pile de 9 V. Le systeme produit 
Tune apres I'autre les 512 adresses et 
donne a chacune un niveau predefini. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 1, le coeur de I'interface 
DMX/USB est un microcontroleur 
Microchip PIC16C745 deja programme 
en usine (IC2). Cette puce est un des 
rares micro a 8 bits qui integre une 
interface USB. 

Les lignes D+ et D- du connecteur USB 
sont reliees directement aux broches 
correspondantes du PIC, plus precise- 
ment aux 16 et 15, alors que la ligne 
GND est reliee a la masse du circuit 
et que le + 5 V alimente le PIC et le 



convertisseur TTL / RS485. Le circuit 
comporte aussi une autre section 
d'alimentation, celle qui correspond 
a Tl et T2 et au regulateur VR1 : son 
role est de fournir aux deux circuits 
integres une tension stabilisee de 5 
V en partant de la tension fournie par 
la pile (si on souhaite faire fonctionner 
I'interface en mode "stand alone") ; un 
banal 7805 suffit a cet effet; I'etage, 
qui comporte en outre deux transistors 
et un poussoir, est relie aux ports RAO 
et RB6du PIC. 

La ligne RAO est une entree numeri- 
que capable de reconnaTtre combien 
de fois et pendant combien de temps 
SW1 a ete presse. II est ainsi possible 
de programmer le niveau a donner aux 
512 canaux DMX quand I'interface est 
utilisee sans ordinateur. Le poussoir 
permet aussi d'inhiber cet etage: 
en effet, si nous maintenons presse 
SW1 plus de trois secondes, la ligne 
RB6, utilisee comme sortie, bloque Tl 
(monte en serie avec le positif d'ali- 
mentation). 

L'horloge du micro bat au rythme d'un 
quartz de 6 MHz et LD1 (presence 
alimentation) et LD2 (signal DMX) se 
chargent de la signalisation. LD2 est 
pilotee par le port RA1 (utilise comme 
ligne numerique de sortie). 



Le circuit est complete par le convertis- 
seur TTL / RS485 (IC1), un SN75176 : 
mais on peut le remplacer par un 
MAX485. 

Son role est de convertir la donnee 
presente sur la ligne RC6 (broche 17 
du micro) de TTL (niveau / 5 V) en 
RS485, soit en une ligne differentielle 
capable d'offrir une grande insensibi- 
lite aux parasites ainsi qu'une portee 
nettement superieure a celle des autres 
protocoles serie (comme le RS232). 

Deux zener et deux fusibles a rearme- 
ment (polyswitchs) protegent la ligne 
(c'est-a-dire le ci) contre les parasites 
eventuellement captes par les cables, 
surtout s'ils sont tres longs (et on sait 
que cela est un des avantages du 
RS485 que de permettre de grandes 
longueurs de cable). 

Pour fonctionner correctement et aussi 
pour eviter d'ecoper tout de meme 
des parasites genants, la ligne doit 
etre terminee...par un "terminator", 
justement (bouchon), constitue en 
I'occurrence par une resistance de 
100 ou 120 ohms. Quelques conden- 
sateurs opportunement semes le long 
de la ligne d'alimentation completeront 
I'elimination des parasites indesirables 
en les envoyant a la masse. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du controleur DMX. 




Figure 2b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime du controleur DMX. 



Liste des composants 


Rl 


10 k 


R2 


10 k 


R3 


1,5 k 


R4 


470 


R5 


1,5 k 


R6 


1,5 k 


R7 


2,2 k 


R8 


470 


R9 


1,5 k 


CI 


33 nF cpraminup 


C2 




C3 


100 nF multirourhp 

A—\J \J III 1 1 lUILIuUUul l\/ 


C4 


100 nF mi iltirni irhp 




1 OO nF m 1 1 Itipni iphp 

±Uv IIP I I I U I LIOUUOI IC 




1 OO nF m 1 1 Itipni iphp 

±Uv IIP I I I U I LIOUUOI IC 


C7 


990 nF multirourhp 


C8 


4 7 uF 50 V plpctrolvtinup 


Dl 


1N4148 


ZD1 ... 


zpnpr 6 2V 1/2 W 


ZD2 ... 


zpnpr 6 2V 1/2 W 


Tl 


BC327 


T2 


BC337 


VR1.... 


78L05 


SW1... 


poussoir pour ci 


IC1 


SN 75176 ou MAX485 


IC2 


PIC16C745-EK8062 


LD1.... 


LED 3 mm rouge 


LD2.... 


LED 3 mm rouge 


XI 


quartz 6 MHz 


FSI.... 


PTC 3 A 60 Vdc 


FS2.... 


PTC 3 A 60 Vdc 


Divers 




1 support 2x4 


1 support 2 x 14 


1 prise de pile 


1 clip pour pile 


1 barrette verticale male 3 broche 


1 connecteur USB a 90° 


(horizontal) pour ci 


1 connecteur XLR 3 poles femelle 


1 boulon 3 MA 6 mm 


1 bottier plastique format "barre 


DIN" 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



La realisation pratique 

Les dimensions de la platine sont 
etablies pour qu'elle puisse ensuite 
prendre place dans un boTtier au 
format "barre DIN" dont vous avez 
desormais I'habitude. 

Vous trouverez le dessin a I'echelle 1 
du circuit imprime simple face figure 
2b. Quand vous I'avez devant vous, 



montez tous les composants en com- 
mengant par les supports des circuits 
integres et en terminant par les peri- 
pheriques, poussoir SW1, connecteur 
barrette DMX OUT, connecteur USB 
et clip de pile 9 V (si vous ne pensez 
pas utiliser I'appareil sans ordinateur, 
inutile de prevoir ce qui concerne cette 
derniere). Vous insererez les circuits 
integres qu'apres la derniere soudure 
terminee. 



Le connecteur XLR a 3 poles est fixe sur 
un cote du boTtier (voir photo de premiere 
page), la liaison au circuit imprime se fai- 
sant par le connecteur barrette a 3 poles 
(connecteurs M / F et cable a trois fils, sou- 
des cote XLR). La platine est a fixer dans 
le boTtier et I'eventuelle pile est logee a 
I'interieur dans son clip. Fermez le boTtier 
avec des vis. 

II vous reste a relier I'interface au PC 
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avec un cable USB. Si vous voulez 
utiliser votre montage pour tester une 
chatne de regie lumiere au standard 
DMX512, vous pouvez, au moins pour 
cet usage, faire sans ordinateur, en 
suivant la procedure ci-apres. 

■-'utilisation 

en mode "stand-alone" 

Dans ce mode, il faut faire usage de 
la pile de 9 V car on ne beneficiera pas 
du 5 V en provenance de I'ordinateur 
via le cable USB (et pour cause, on 
n'aura ni Tun ni I'autre). 

A travers le connecteur XLR a trois 
poles, reliez les projecteurs et les 
spots en aval du circuit et verifiez que 
la chaine se termine bien par la resis- 
tance de 100 a 120 ohms. 

Une legere pression sur le poussoir 
SW1 determine I'activation de I'appareil 
(la LED de M / A s'allume). Le circuit 
commence alors a envoyer une trame 
complete , c'est-a-dire une serie de 
commandes pour les 512 (en theorie) 
unites de puissance (reliees aux projec- 
teurs qu'elles pilotent). 

Combien de ces unites existent effec- 
tivement et done combien d'adresses 
ont ete parametrees, cela importe 
peu: les impulsions de controle agiront 
sur tous les elements de la chame. 

Initialement, le niveau applique aux 
512 canaux est et par consequent 
les sorties n'allument aucun projec- 
teur. Mais a chaque pression sur le 
poussoir de controle, le niveau aug- 
mente d'un "cran" (d'un pas: il y en 
a de a 255) et la luminosite du pro- 
jecteur augmente aussi legerement. 
LD2 (sortie DMX) commence a cligno- 
ter en meme temps que renvoi de la 
sequence de commande et la duree 
du clignotement augmente au fur et 
a mesure que le niveau applique aug- 
mente aussi. 

Si, par exemple, nous pressons le 
poussoir 127 fois, la luminosite des 
projecteurs arrivera a la moitie de la 
valeur maximale; si nous pressons 
255 fois le poussoir, nous obtenons 
la luminosite maximale. Si apres 255 
fois nous continuons a presser le pous- 
soir, la luminosite diminue progressive- 
ment pour s'annuler si nous pressons 
encore 255 fois. 

Utilise en mode test, notre appareil per- 
met de verifier facilement, sans avoir 
besoin d'un ordinateur, n'importe quel 
variateur et, plus generalement, n'im- 



porte quel appareil suivant le protocole 
DMX512. Pour eteindre le dispositif, il 
suffit de presser SW1 pendant plus de 
trois secondes. 

Le logiciel 

Voyons maintenant comment utiliser 
I'interface avec les programmes que 
nous avons mis au point pour elle. 

Ces programmes sont au nombre de 
deux: I'un est tres simple (programme 
demo), il permet de tester les fonc- 
tions de I'interface DMX et de la regie 
lumiere; I'autre, bien plus complet (pro- 
gramme DMX Light Player), de controler 
le fonctionnement de n'importe quel 
systeme de lumieres (meme les plus 
complexes multi canaux). 

Nous donnons I'executable des deux 
programmes: ceux qui voudront seule- 
ment utiliser notre interface n'auront 
rien d'autre a faire que de lancer les 
programmes et de suivre les instruc- 
tions d'utilisation. 

En revanche, ceux qui souhaitent 
realiser un programme personnalise 
pourront se referer aux routines de 
communication contenues dans la 
DLL ("Dynamic Link Library") nom- 
inee K8062D.DLL et utilisee dans 
notre programme (elle est disponible 
avec I'interface). 

Si Ton appelle les fonctions et les pro- 
cedures exportees a partir de la DLL, 



on peut en effet ecrire des applications 
personnalisees Windows (98SE, 2000, 
Me, XP) en Delphi, Visual Basic, C++ 
Builder ou n'importe quel autre outil de 
developpementsupportant I'appel a DLL. 
La figure 6 donne des exemples permet- 
tant de comprendre comment construire 
soi-meme ses propres programmes d'ap- 
plication. 

Ces exemples, ecrits en Delphi, Visual 
Basic, Visual Basic.NET et C++ Builder) 
contiennent les declarations completes 
sur les fonctions et procedures DLL et 
les exemples donnes dans la descrip- 
tion de la DLL sont ecrits uniquement 
pour le Delphi. 

Panoramique des procedures 

et des fonctions de la K8062D.DLL 

Procedures generales 

StartDevice: Ouvre la liaison avec le 
dispositif; 

StopDevice: Ferme la liaison avec le 
dispositif; 

Procedures de sortie 

SetChannelCount(Count): Definit le 
nombre maximal de canaux DMX utili- 
ses; 

SetData(Channel, Data): Definit la 
valeur du canal DMX; 

Procedures et fonctions 
de la K8062D.DLL 

StartDevice 

Ouvre la communication avec I'interface 
USB et charge les pilotes necessaires a 
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Figure 4: Ecrans obtenus avec les programmes fournis. 



K8062 Light Controller D... Q[5]fX 





Pi 3 



Les programmes demo fournis permettent de verifier le fonctionnement de I'interface DMX-USB ainsi que celle des regies de 
lumiere comme les variateurs. Ces programmes peuvent etre facilement personnalises en utilisant les ressources logicielles 
mise a votre disposition, comme la DLLspecifique nommee K8062D. Les exemples de la figure 6 (ecrits en Delphi, Visual Basic, 
Visual Basic .NET et C++ Builder) permettent une approche plus facile du logiciel. 



Figure 5: Le logiciel DMX LIGHT PLAYER. 




DMX-UghtPlayer 





Le programme de regie des lumieres fourni avec I'interface USB (nommee DMX Light Player) est particulierement simple et 
intuitif a utiliser. II permet de controler directement et en temps reel n'importe quel systeme d'eclairage de salle ou de scene 
de spectacle, meme les plus complexes et multi canaux. II est possible aussi de parametrer et de memoriser des sequences 
a appeler quand c'est necessaire. Nous pouvons ainsi reproduire automatiquement toute la sequence des eclairages d'un 
spectacle. La creation de sequences personnalisees n'est pas davantage un probleme, meme pour quelqu'un qui n'est pas 
specialiste des eclairages commandes par PC (un regisseur lumieres forme a I'ancienne ne s'arrachera pas les cheveux!). Le 
programme fonctionne seulement avec I'interface DMX presentee dans cet article et exige I'utilisation d'un ordinateur ayant 
les caracteristiques suivantes: 



- Processeur Pentium II ou superieur 

- 256 Mo de RAM 

- Port USB libre 

- Resolution video 1024 x 768 16 bits ou superieur 

- Lecteur de CDROM disponible 
-Souris. 




Dans la bibliotheque interne se trouve deja une serie de systemes d'eclairage auxquels on peut en ajouter d'autres. II est 
possible d'importer les pilotes correspondants et de parametrer manuellement les caracteristiques du nouveau systeme. 
Les valeurs par defaut de chaque dispositif peuvent etre parametrees, tout comme il est possible d'effectuer le couplage a 
un canal DMX specifique. En ce qui concerne la creation et la memorisation des sequences de lumieres, comme toujours 
en pareil cas, il est necessaire de programmer pas a pas la luminosite des divers projecteurs ou spots; avec un certain 
nombre de pas on constitue des scenes et en reliant entre elles plusieurs scenes on obtient les sequences d'un spectacle. 
Chaque sequence peut durer 5 a 10 minutes alors que les scenes durent 30 a 60 secondes. Bien sur cela depend du type 
de spectacle. Bien que les indications soient en Anglais, I'utilisation est, encore une fois, intuitive: au bout de quelques 
minutes de pratique, vous deviendrez un regisseur de lumieres tres expert, tout en restant "zen" au cours d'un spectacle 
dont vous auriez la responsabilite des eclairages. 
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Figure 6: Exemples de "listings". 


a) Un exemple en Delphi 




unit K8062_l; 






interface 






uses 






Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, 


StdCtrls; 






type 






TForml = class (TForm) 




ScrollBarl: TScrollBar; 


ScrollBar2 : TScrollBar; 


ScrollBar3 : TScrollBar; 


ScrollBar4 : TScrollBar; 


Editl : 


TEdit; 




Label 1 


TLabel 




Label2 


TLabel 




Label3 


TLabel 




Label4 


TLabel 




Label5 


TLabel 




Label 6 


TLabel 




Label 7 


TLabel 




Label 8 


TLabel 




Label 9 


TLabel 




procedure Edit IChange (Sender : TObject); 


procedure FormCreate (Sender : TObject); 


procedure FormClose (Sender : TObject; var Action: TCloseAction); 


procedure ScrollBarlChange (Sender : TObject); 


procedure ScrollBar2Change (Sender : TObject); 




procedure ScrollBar3Change (Sender : TObject); 




procedure ScrollBar4Change (Sender : TObject); 


private 






{ Private declarations } 


public 






{ Public declarations 


} 


end; 






var 






Forml : TForml ; 




StartAddress : 


Longint ; 


implementation 






{$R * .DFM} 






PROCEDURE StartDevice; stdcall; external > K8062d.dll / ; 


PROCEDURE SetData (Channel : Longint ; Data: Longint) ; stdcall; external K8062d.dll'; 


PROCEDURE Se t Channel Count (Count : Longint); stdcall; external 'K8062d.dll'; 


PROCEDURE StopDevice; stdcall; external x K8062d.dll' ; 


procedure TForml . FormCreate ( Sender : TOb j ect ) ; 


begin 






StartDevice ; 






StartAddress : 


=1; 




end; 






procedure TForml . FormClose (Sender : TObject; var Action: TCloseAction); 


begin 






StopDevice; 






end; 






procedure TForml . Edit IChange (Sender : TObject); 


begin 






if (StrToInt (Editl. Text) >0) and (StrToInt (Editl . Text ) < 509) then 
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Set Channel Count (StartAddress+ 3) ; 
StartAddress :=StrToInt (Editl.Text) ; 
Label5 .Caption: =IntToStr (Start Address) ; 
Label6 . Caption: =IntToStr (StartAddress+ 1) ; 
Label7. Caption :=IntToStr(StartAddress+ 2) ; 
Label8. Caption : =IntToStr (StartAddress+ 3) ; 



end; 

end; 

procedure TForml . ScrollBarlChange (Sender : TObject); 
begin 

Labell . Caption : =IntToStr (255-ScrollBarl . Position) ; 
etData (StartAddress, 255-ScrollBarl . Position) ; 

end; 

procedure TForml . ScrollBar2 Change (Sender : TObject); 
begin 

Label2 . Caption : =IntToStr (255-ScrollBar2 . Position) ; 
SetData (StartAddress+1 , 255-ScrollBar2 . Position) ; 

end; 

procedure TForml . ScrollBar3 Change (Sender : TObject); 
begin 

Label3 . Caption : =IntToStr (255-ScrollBar3 .Position) ; 
SetData (StartAddress+2 , 255-ScrollBar3 . Position) ; 

end; 

procedure TForml . ScrollBar4 Change (Sender : TObject); 
begin 

Label4 . Caption : =IntToStr (255-ScrollBar4 . Position) ; 
SetData (StartAddress +3 , 255-ScrollBar4 . Position) ; 

end; 



b) Un exemple en Visual Basic.NET 

Public Class Forml 

Inherits System . Windows . Forms . Form 

Private Declare Sub StartDevice Lib «k8062d.dll» () 

Private Declare Sub SetData Lib «k8062d.dll» (ByVal Channel As Integer, ByVal Data As 
Integer) 

Private Declare Sub Set Channel Count Lib «k8 062d.dll» (ByVal Count As Integer) 
Private Declare Sub StopDevice Lib «k8062d.dll» () 
Dim StartAddress As Integer 

Private Sub Forml_Load (ByVal sender As System . Ob j ect , ByVal e As System. EventArgs) 
Handles 
MyBase . Load 

StartDevice ( ) 
StartAddress = 1 
End Sub 

Private Sub Forml_Closed (ByVal sender As Object, ByVal e As System. EventArgs) Han- 
dles 

MyBase . Closed 

StopDevice ( ) 
End Sub 

Private Sub VScrollBarl_Scroll (ByVal sender As System. Object, ByVal e As 
System. Windows . Forms . Scroll EventArgs) Handles VScrollBarl . Scroll 
Labell. Text = Str(255 - VScrollBarl .Value) 
SetData (StartAddress, 255 - VScrollBarl .Value) 
End Sub 



end. 
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Private Sub VScrollBar2_Scroll (ByVal sender As System. Object, ByVal e As 
System. Windows . Forms . S c roll Event Args) Handles VScrollBar2 . Scroll 
Label2.Text = Str(255 - VScrollBar2 .Value) 
SetData (StartAddress + 1, 255 - VScrollBar2 .Value) 

End Sub 

Private Sub VScrollBar3_Scroll (ByVal sender As System. Object, ByVal e As 
System. Windows . Forms . Scroll Event Args) Handles VScrollBar3 . Scroll 
Label3.Text = Str(255 - VScrollBar3 .Value) 
SetData (StartAddress + 2, 255 - VScrollBar3 .Value) 

End Sub 

Private Sub VScrollBar4_Scroll (ByVal sender As System. Object, ByVal e As 
System. Windows . Forms . Scroll Event Args) Handles VScrollBar4 . Scroll 
Label4.Text = Str(255 - VScrollBar4 .Value) 
SetData (StartAddress + 3, 255 - VScrollBar4 .Value) 

End Sub 



Private Sub TextBoxl_TextChanged (ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System . EventArgs ) Handles TextBoxl . Text Changed 

If Val (TextBoxl. Text) > And Val (TextBoxl . Text ) < 510 Then 
StartAddress = Val (TextBoxl . Text) 
SetChannel Count (StartAddress + 3) 



End 
End Sub 
End Class 



Label 5 .Text 
Label 6 .Text 
Label 7 .Text 
Label 8 .Text 



If 



Str (StartAddress) 
Str (StartAddress + 1) 
Str (StartAddress + 2) 
Str (StartAddress + 3) 



c) Un exemple en Visual Basic 
Option Explicit 

Private Declare Sub StartDevice Lib «k8 062d.dll» () 

Private Declare Sub SetData Lib «k8062d.dll» (ByVal Channel As Long, ByVal Data As Long) 
Private Declare Sub Set Channel Count Lib «k8 062d.dll» (ByVal Count As Long) 
Private Declare Sub StopDevice Lib «k8062d.dll» () 

Private Sub Form_Load ( ) 

StartDevice 
End Sub 

Private Sub Form_Terminate ( ) 

StopDevice 
End Sub 

Private Sub UpdateLabels ( ) 
Dim i As Integer 
Dim n As Integer 
n = 

If (Val (Text 1. Text) > 0) And (Val (Textl . Text ) < 510) Then 
For i = Val (Textl. Text) To Val (Textl . Text ) + 3 
Label2 (n) = Str (i) 
n = n + 1 

Next i 

Set Channel Count Val (Textl . Text ) + 3 

End If 
End Sub 

Private Sub Textl_Change ( ) 

UpdateLabels 
End Sub 



Private Sub VScrolll_Change (Index As Integer) 
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Label3 (Index) = Str(255 - VScrolll ( Index) .Value) 
SetData Val (Label2 (Index) ) , Val (Label3 (Index) ) 
End Sub 

Private Sub VScrolll_Scroll (Index As Integer) 

Label3 (Index) = Str(255 - VScrolll ( Index) .Value) 

SetData Val (Label2 (Index) ) , Val (Label3 (Index) ) 
End Sub 

d) Un exemple en Borland C++ Builder 

//Listing K8062D.h 
#ifdef cplusplus 

extern «C» { /* Assume C declarations for C++ */ 
#endif 

#define FUNCTION declspec (dll import ) 

FUNCTION stdcall StartDevice () ; 

FUNCTION stdcall SetData (long Channel, long Data); 

FUNCTION stdcall Se t Channel Count ( long Count); 

FUNCTION stdcall StopDevice () ; 

#ifdef cplusplus 

} 

#endif 

//Listing K8062.cpp 

// 

#include <vcl.h> 
#pragma hdrstop 
#include «K8062D.h» 
#include «K8062.h» 

// 

#pragma package (smart_init) 
#pragma resource «*.dfm» 
TForml *Forml; 
int StartAddress = 1; 

// 

fastcall TForml :: TForml (TComponent* Owner) 

: TForm (Owner) 

{ 
} 

// 

void fastcall TForml : :FormCreate (TObject *Sender) 

{ 

StartDevice ( ) ; 

} 

// 

void fastcall TForml :: FormClose (TObject *Sender, TCloseAction &Action) 

{ 

StopDevice ( ) ; 

} 

// 

void fastcall TForml : :EditlChange (TObject *Sender) 

{ 

if (StrToInt (Editl->Text) >0) 
{ 

if (StrToInt (Editl->Text) < 509) 
{ 

Se tChannel Count (Star tAddress+ 3) ; 
StartAddress = StrToInt (Editl- >Text) ; 
Label5->Caption = IntToStr (StartAddress) ; 
Label6->Caption = IntToStr ( StartAddress + 1) ; 
Label7->Caption = IntToStr ( StartAddress + 2) ; 
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Label8->Caption = IntToStr (StartAddress+ 3); 

} 

} 

} 

// 

void fastcall TForml : : ScrollBarlChange (TObject *Sender) 

{ 

Labell->Caption = IntToStr (255-ScrollBarl- >Position) ; 
SetData ( Start Address , 255-ScrollBarl- >Position) ; 

} 

// 

void fastcall TForml : :ScrollBar2Change (TObject *Sender) 

{ 

Label2->Caption = IntToStr (255-ScrollBar2 - >Position) ; 
SetData (StartAddress + 1, 255-ScrollBar2 - >Position) ; 

} 

// 

void fastcall TForml : :ScrollBar3Change (TObject *Sender) 

{ 

Label3->Caption = IntToStr (255-ScrollBar3 - >Position) ; 
SetData (StartAddress + 2, 255-ScrollBar3 - >Position) ; 

} 

// 

void fastcall TForml : :ScrollBar4Change (TObject *Sender) 

{ 

Label4->Caption = IntToStr (255-ScrollBar4 - >Position) ; 
SetData (StartAddress + 3, 255-ScrollBar4- >Position) ; 

} 

// 



la communication. 

Cette procedure doit etre effectuee avant 

tout autre operation. 

Syntaxe: 

StartDevice 

Exemple: 

BEGIN 

StartDevice; // Ouvre la connexion 

avec la platine 

END; 

StopDevice 

Ferme la communication avec Inter- 
face USB DMX. C'est la derniere ins- 
truction avant la fin de la liaison. 
Syntaxe: 
StopDevice 
Exemple: 
BEGIN 

StopDevice; // Ferme la communica- 
tion avec la platine 
END 

SetChannelCount 

Cette fonction permet de definir entre 
8 et 512 le nombre de canaux DMX 
controles. Cela permet de reduire net- 
tement les delais d'execution quand 
le nombre de canaux est superieur a 
512. 
Syntaxe: 

SetChannelCount(Count: Longint) 

Exemple: 

BEGIN 

SetChannelCount(32); // Parametre le 
nombre maximum de canaux DMX a 
32 
END; 



SetData 

Cette fonction permet de definir le 
niveau de chaque canal DMX (de min 
a max 255). 
Syntaxe: 

SetData(Channel: Longint; Data: Lon- 
gint) 

Exemple: 
BEGIN 

SetData(l f 127); // Regie le niveau du 
canal 1 a la valeur 127 (environ 50% 
de la valeur max). 
END; 



Les figures presentent une serie 
d'exemples en Delphi, Visual Basic, 
Visual Basic.NET et Borland 
C++Builder dans lesquels nous illus- 
ions I'utilisation des instructions 
StartDevice et StopDevice ainsi que 
des procedures pour etablir le nom- 
bre de canaux DMX et la valeur a don- 
ner a chacun. 

Grace a ces exemples, ceux qui veu- 
lent realiser un logiciel personnalise 
pourront commencer la redaction du 
programme avec plus de facilite. 

Un exemple, meme simple, constitue 
toujours une bonne base de depart! 

L'interface DMX-USB represente cer- 
tainement un des montages les plus 
remarquables de ceux realises avec le 



protocole DMX512 ; toutefois nous vous 
en avons deja propose d'autres qui 
ont rencontre un vif succes, comme 
le melangeur a 8 canaux pour regie de 
lumieres et d'autres sont a paraTtre ou 
en cours de parution comme I'unite de 
puissance a 8 canaux elle aussi. 

Sans parler des articles un peu plus 
anciens deja consacres a ce protocole 
comme I'unite de puissance DMX qui 
etait proposee avec le programme 
resident du PIC complet (donne afin 
que vous puissiez sur ce modele 
ecrire tous les programmes dont vous 
aurez besoin pour monter vos propres 
regies DMX personnalisees). 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controleur DMX sur port USB 
EV8062 est disponible chez certains de 
nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les programmes disponibles sont sur 
www.electronique-magazine.com/ 
mc.asp. ♦ 
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Dans le monde des techniciens, le microcontroleur a permis de 
simplifier la realisation des cartes electronique car il n'y a qu'un 
composant maTtre sur la carte electronique et ce composant 
realise toutes les fonctions (Commande de ports numeriques 
ou analogiques, mesure de temps, variation de vitesse d'un 
moteur, dialogue avec un ordinateur....). II est done devenu tres 
aise de realiser le routage d'une carte electronique. 
La phase la plus difficile a aborder reste la programmation, 
car en effet, il faut connaTtre les registres du microcontroleur, 
les parametrer et ecrire ces satanees lignes de code. Et bien 
NON! C'en estfini de ces centaines de lignes de codes, de ces 
heures passees a comprendre la signification des registres qui 
portent tous des noms de guerre!!!!! Sans oublier que lorsque 
vous connaissez parfaitement un microcontroleur, le monde 
s'ecroule autour de vous lorsque vous changez de modele, ou 
pire encore de marque. 

Un nouveau logiciel: MULTI-PROG 

Le logiciel MULTI-PROG a ete cree pour faciliter la prise en 
main des microcontroleurs par des eleves et des debutants en 
programmation. En effet, ce logiciel permet d'utiliser toutes les 
fonctions liees autour du microcontroleur sans ecrire une seule 
ligne de code. Les eleves peuvent comprendre le role d'un CAN 
sans parametrer un seul registre: ils dessinent I'algorigramme 
et obtiennent le programme directement. 
II n'y a plus a travailler les structures iteratives ou alternatives, 




Fig 1: Algorigramme 
de commande d'une 
led par appuie sur un 
BP. Le debut, suivi 
de la configuration 
de microcontroleur, 
suivi de la boucle 
infinie. Plus besoin 
de lignes de codes 
pour programmer!!!!! 
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il n'y a qu'a dessiner I'algorigramme!!!! 
Exemple de programme: 

Regardez ci-avant la facilite pour allumer une led en appuyant 
sur un bouton poussoir. On reconnaTt la zone de debut (acti- 
vation du microcontroleur), la zone de configuration (configu- 
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ration du microcontroleur: port d 'entree, 
de sortie, le port utilise en CAN,....), le 
test qui toujours vrai (while (1)) pour 
signifier au microcontroleur de faire 
toujours le rebouclage. Et dans la partie 
droite: notre programme. Ici, si on appuie 
sur le BP1, la led est allumee sinon, elle 
est eteinte. Vous trouvez ga difficile non? 
Mais ne jetez pas vos cours de program- 

mation, ils peuvent toujours servir 

pourcombler votre bibliotheque, impres- 
sionner vos amis....mais, avec ce logiciel, 
c'est sur, vous ne les ouvrirez plus. 

Programmer des systemes 
avec MULTI-PROG, c'est sim- 
ple et passionnant!!!!! 

Des fonctions variees: 

Ce logiciel permet done de programmer 
toutes les fonctions classiques des 
microcontroleurs ATMEL et PIC, e'est- 
a-dire: CAN, Timer, RS232, afficheurs 
4 bits, claviers, interruptions.... De plus, 
I'auteur de ce logiciel est sympa et 
vous propose de lui envoyer des mails 
pour faire evoluer son logiciel afin de 
repondre a vos propres exigences. C'est 
sympa, non? 

Lamination dynamique: 

Une des dernieres nouveautes qui va 
interesser beaucoup de monde, c'est le 
mode miseau point: je m'explique mieux: 
Vous dessinez votre algorigramme vite 
fait et bien fait et apres I'avoir transfere 
dans votre microcontroleur, votre sys- 
teme ne marche toujours pas, et bien 
vous pouvez visualiser le fonctionnement 
de I'algorigramme en meme temps qu'il 
s'execute. Ce mode est tres interessant 
pour comprendre la structure d'un pro- 
gramme mais aussi, pour depanner un 
systeme ou un programme. 

Bilan de MULTI-PROG: 

En resume, ce logiciel qui a ete cree 
pour des etudiants afin de les aider a 
comprendre toutes les fonctionnalites 
d'un microcontroleur et a les program- 
mer avec le maximum d'autonomie, vous 
permettra de programmer ou de creer 
votre propre application sans passer des 
heures a ecrire des lignes de codes et a 
vous former a la programmation. 
Ce logiciel vous permet de programmer 
votre systeme intuitivement et rapi- 
dement et apres, de voir votre algori- 
gramme evoluer en meme temps que 
votre application. 

Si vous voulez tester ce logiciel, une ver- 
sion demo est telechargeable sur le site 



Carte de programmation castor-parallele 



www.micrelec.com 

( http://www.micrelec.fr/lyctech/ 
electronique.htm ) et pour joindre 
I'auteur de MULTI-PROG: 
http://perso.wanadoo.fr/MULTI-PROG 

Les cartes CASTOR: 

L'auteur de ce logiciel a egalement 
prevu des cartes de programmation 
completement compatibles avec le 
logiciel MULTI-PROG (mais aussi avec 
les autres logiciels de programmation). 
En effet, ces cartes dediees aux micro- 
controleurs ATMEL ou PIC, permettent 
non seulement de programmer vos 
microcontroleurs ATMEL ou PIC mais 
aussi de tester vos programmes grace 
aux boutons poussoirs, aux leds et les 
connecteurs disponibles sur ces cartes. 
Avec ces cartes, outre une documenta- 
tion complete vous avez des cours et des 
exemples fournis afin que vous soyez 
autonome le plus rapidement possible. 
L'objectif des cartes de programmation 
« Castor » aidees du logiciel MULTI-PROG 
est de vous permettre de realiser vos 
projets le plus rapidement possible et le 
plus aisement possible, pour un budget 
le plus minime possible. 

Fini la lecture de 2 ou 3 livres de 500 
pages chacun et des heures passees 
pour reussir votre projet? Tout est pret 
pour vous. 



Programmez vos 
microcontroleurs avec les 
cartes Castor-Parallele, 
Castor-USB ou Castor-Wifi: 

II existe 3 types de cartes de programma- 
tion: programmation par cable parallele 
(Castor-parallele), programmation par 
cable USB (Castor-USB) et programma- 
tion par liaison WIFI (Castor-Wifi). Et oui, 
vous avez bien compris, vous pouvez 
programmer sans fils, il suffit d'avoir 
une carte Wifi sur votre ordinateur et 
d'avoir la carte Castor-Wifi et ainsi, vous 
pouvez programmer votre microcontro- 
leur a distance. 

Pour plus amples informations: 
www.micrelec.com ou encore sur le site 
des auteurs ; 

http://perso.wanadoo.fr/electrocastor 

Regis Boullard, 
Jean-Yves Laronde, 
Olivier Snoeck 

Note de la redaction 

/.'article ci-avant a entierement ete 
redige par des auteurs externes a la 
revue. La redaction d'Electronique et 
Loisirs Magazine decline toute respon- 
sabilite quant a la teneur et /'exacti- 
tude de /'article qui n'engagent que 
leurs auteurs. 
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Etant donne que I'oscilloscope nous permet de visualiser 
a I'ecran n'importe quelle forme d'onde, qu'elle soit 
sinusoi'dale, triangulaire ou carree, il est un excellent 
instrument pour la mesure des tensions alternatives. Cette 
Lecon vous apprendra comment mesurer I'amplitude d'une 
onde et comment convertir les Vpp en Veff. 




r\n ous pc 

k ^ avec, i 
|_| vJ a une 



i poursuivons nos legons dediees a I'oscilloscope 
cette fois, la mesure des tensions alternatives 
jne frequence de 50 Hz. Mais pourquoi se servir 
d'un oscilloscope alors qu'un simple multimetre regie en 
position AC («Alternate Current») fait parfaitement I'affaire 
? Eh bien parce que I'oscilloscope permet de preciser si la 
tension alternative mesuree est celle d'une onde sinusoi- 
dale ou bien triangulaire ou encore carree et si le signal 
est parfait ou bien deforme par des auto-oscillations 
ou des distorsions. De plus, I'oscilloscope nous permet 
de connaTtre la valeur de la tension continue que nous 
obtiendrions si nous redressions ce signal et sa frequence 
exacte. 



La mesure des tensions alternatives a 50 Hz 

Avant d'effectuer une mesure de tension alternative a 
50 Hz, vous devez regler les commandes de I'oscilloscope 
comme suit : 



Trigger MODE (voir figure 1) 
sez la touche Auto. 



sous cette indication pres- 



Trigger SOURCE (voir figure 2) = a cette indication cor- 
respond un selecteur que vous devez positionner sur 
Norm (Normal). Sur certains oscilloscopes on trouve Int 
(Internal). 
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- Time/div (voir figure 3) = quand on mesure une tension 
alternative de 50 Hz, il faut positionner ce bouton sur la 
portee 10 ms et ainsi cinq sinusofdes completes sont 
visualisees a I'ecran. 

Si la frequence du signal alternatif a mesurer etait de 1 kHz, 
pour visualiser cinq sinusofdes completes, vous devriez pla- 
cer ce bouton sur la portee 0,5 ms. 

- Vertical MODE (voir figure 4) = pres de cette indication 
se trouvent des poussoirs (presque toujours en ligne ver- 
ticale) servant a selectionner I'entree de roscilloscope 
que vous desirez utiliser. Comme on utilise normalement 
I'entree CHI, pressez le poussoir CHI. 

- Selecteur AC-GND-DC (voir figure 5) = ce selecteur du 
canal CHI est positionne normalement sur GND de fagon 
a court-circuiter I'entree. 

- Bouton deplacement vertical = ce petit bouton sert a pla- 
cer la trace horizontale au centre de I'ecran, comme le 
montre la figure 5. 

- Sonde oscilloscope = il est conseille de positionner I'inver- 
seur de la sonde sur xlO, comme le montre la figure 6. 

- Selecteur V/div de CHI = si vous connaissez a peu pres 
la valeur de la tension que vous vous appretez a mesurer, 
vous pouvez placer le bouton des V/div sur la portee ade- 
quate, sans oublier que, si la trace horizontale est placee 
au centre de I'ecran, vous aurez un total de huit carreaux 
disponibles, quatre pour les demi ondes positives et qua- 
tre pour les negatives. Si vous ne connaissez pas cette 
valeur, mettez le selecteur V/div sur la portee maximale, 
soit 5 V/div, comme le montre la figure 7. 

Important : avant de positionner ce bouton sur V/div, souve- 
nez-vous que les V d'une tension alternative ne correspondent 
pas a ceux que vous liriez sur un multimetre quelconque, car 
le multimetre lit les Veff (tension efficace) et I 'oscilloscope les 
Vpp (tension crete-crete), comme le montrent les figures 16, 
17 et 18. 

Par consequent, si vous lisez 12 V sur un multimetre (voir 
figure 8), sur I'ecran de I'oscilloscope vous verrez les sinusoT- 
des atteindre une amplitude de 33,9 Vpp, en effet : 

12 x 2,828 = 33,9 V. 

Si le multimetre indique 30 V alternatifs, I'ecran visualisera 
des sinusoTdes de : 

30 x 2,828 = 84,8 V. 

Nous vous expliquerons plus bas quelle est la difference 
entre les deux valeurs de tension Veff et Vpp. 



Figure 1 : Pour visualiser une 
trace parfaitement stable, 
pressez le bouton AUTO du Trig- 
ger Mode. 



TRIGGER MODE 

SINGLE NORM AUTO 

nun 



Figure 2 : Pour synchroniser le 
signal, mettez la touche du Trig- 
ger Source en position NORM. 



norm[ 
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CH1 






CH2 


D 




LINE 






EXT 






(TRIGGER) 



4»i 



SOURCE 



TIME/DIV. 



Figure 3 : Pour mesurer 
une tension AC de 50 
Hz, mettez le selecteur 
Time/div sur la position 
10 ms. 




(VERTICAL) 
MODE 

CH.1 



Figure 4 : Dans le Vertical Mode, 
pressez le poussoir du canal que 
vous voulez visualiser (c'est-a-dire 
I'entree CHI ou bien CH2). 




Un exemple de mesure AC 

Apres avoir mis le selecteur AC-GND-DC sur GND (voir figure 
5) et agit sur le petit bouton de deplacement de la courbe 
verticalement de fagon a la placer au centre de I'ecran, avant 
d'executer une quelconque mesure, n'oubliez pas de faire 
passer le selecteur de GND a AC (voir figure 7). 

Si vous avez un transformateur secteur 230 V/12 V sous 
la main, controlez la tension du secondaire avec un mul- 
timetre et avec roscilloscope. 



Important : quand vous reliez les fils du secteur 230 V au 
primaire de ce transformateur, pensez a les manipuler avec 
des pinces et un tournevis isoles, a ne pas y mettre les doigts 
et a les isoler (gaine thermoretractable ou ruban plastique), 
car le contact du corps humain avec cette tension peut etre 
mortel ! 

Si vous possedez un transformateur dont les primaire et 
secondaire ne sont pas identifies, reperez I'enroulement 
utilisant le fil le plus fin : c'est le primaire (le fil de I'enrou- 
lement secondaire est bien plus gros). Apres avoir mis le 
primaire sous tension, lisez avec un multimetre a aiguille ou 
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AC GND DC 



Figure 5 : Pour placer la trace au centre de I'ecran, 
mettez le selecteur AC-GND-DC en position GND puis 
tournez le petit bouton Vertical Position pour le regler 
sur AC (voir figure 7). 




Attenuateur 




Figure 6 : Pour mesurer des tensions alter- 
natives superieures a 40 Vpp, il faut placer 
I'inverseur de la sonde sur la position xlO. 



numerique la tension du secondaire 12 V, comme le montre 
la figure 8. Pour executer cette mesure a I'oscilloscope, vous 
devez proceder comme le montre la figure 9. 

Selecteur V/div du canal CHI sur 5 V/div, inverseur de la 
sonde sur xlO (voir figure 6) : chaque carreau vertical cor- 
respond a une tension de 5 x 10 = 50 V. La tension alter- 
native de 12 Veff correspondant a une amplitude de 33,9 
Vpp (voir figure 16), les sinusofdes visualisees a I'ecran 



position CHI VOLTS/DIV. 




Figure 7 : Si vous connaissez approximativement la valeur 
de la tension alternative a mesurer, vous pouvez tout de 
suite choisir la portee adequate avec le selecteur V/div. 
Les nombres marques autour du selecteur (5-2-1-0,5 etc.) 
indiquent les V/carreau quand I'inverseur de la sonde est 
sur xl. Done, sur la portee 5 V (la sonde etant sur xl), vous 
pouvez mesurer une valeur maximale de tension de 40 Vpp 
; sur xlO une valeur maximale de 400 Vpp. 



ELECTRONIQUE 



n'occuperont qu'un demi carreau. Pour les developper, 
adoptez Tune des solutions suivantes : 

- mettez I'inverseur de la sonde sur xl et maintenez le 
selecteur V/div du canal CHI sur 5 V/div. 

- maintenez I'inverseur de la sonde sur xlO et reglez le 
selecteur V/div du canal CHI sur 0,5 V/div. 

La premiere solution vous simplifiera tous les calculs car, 
en fonction du nombre de carreaux et de parties, vous 
pourrez tout de suite connaTtre la tension Vpp. 

Si vous mesurez la tension alternative de 12 Veff, soit 
33,9 Vpp, I'ecran visualisera des sinusofdes depassant 
legerement six carreaux, comme le montre la figure 12. 

Si vous deplacez legerement ces sinusofdes sur la premiere 
ligne du bas a I'aide du bouton de Position (voir figure 13), 
vous verrez leur extremite superieure depasser le 6eme car- 
reau de quatre parties. Le selecteur de I'entree CHI etant 
sur 5 V/div, cela nous fait une tension de : 

6 x 5 = 30 V. 

Reste les quatre parties. Vous savez qu'en fonction du 
reglage du bouton des V/div chaque partie a une valeur 
determinee que donne le Tableau 1. Sur la portee 5 V, la 
4eme partie correspond a 4 V, ce qui fait en additionnant 

30 + 4 = 34 V 

au lieu des 33,9 V attendus (la petite difference consti- 
tue une tolerance vraiment inferieure a celle d'un multi- 
metre a aiguille). 
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Tension efficace Veff 

et tension crete-crete Vpp 



Quand on utilise I'oscilloscope comme voltmetre pour 
mesurer des tensions alternatives, il faut savoir qu'il 
visualise a I'ecran des ondes sinusofdales, triangulaires 
ou carrees completes. 

En lisant le nombre de carreaux compris entre le maximum 
(pic ou crete) positif et le maximum (pic ou crete) negatif 
(voir figure 14), on obtient une valeur de tension de crete 
a crete (ou de pic a pic) Vpp nettement superieure a la 
valeur de la tension efficace Veff que vous pouvez lire sur 
un multimetre analogique ou numerique (les Veff sont 
exprimes egalement par I'expression anglaise VRMS, pour 
«Root Mean Square»). 

Afin de vous faire bien comprendre la difference entre 
tension crete-crete Vpp et tension efficace Veff, nous vous 
proposons une analogie, qu'illustre la figure 15 : la tension 
Vpp est comme deux cones de glace (un positif, I'autre 
negatif) mis Tun sur I'autre en sens inverse (places dans un 



recipient) et qui atteignent ainsi une certaine hauteur ; la 
tension Veff est comme la quantite d'eau que Ton obtient 
quand la glace des deux cones a fondu (bien sur la hauteur 
d'eau est inferieure a la hauteur de glace). 

Eh bien, en terme I'electricite, la hauteur Veff est inferieure 
a la hauteur Vpp de 2,828 fois si le signal est une onde 
sinusoTdale. Comme le montre la figure 14, la sinusoTde 
occupe une amplitude de six carreaux a I'ecran et la portee 
selectionnee etant de 5 V/div (voir figure 7), pour connaTtre 
la tension lue sur un multimetre Veff, il faut diviser Vpp par 
ce nombre : 

(6x5): 2,828 = 10,6 volts efficaces. 

A I'inverse, si Ton veut connaTtre la Vpp d'une tension alter- 
native quand le multimetre utilise affiche 45 Veff, il faut 
multiplier par ce nombre : 

45 x 2,828 = 127,26 volts pic-pic. 

Comme la tension maximale que Ton peut visualiser a 
I'ecran est de 40 V, quand on est sur la portee 5 V/div et 




Figure 9 : Si vous mesurez cette tension avec un oscilloscope, vous verrez que ramplitude du signal atteint une valeur de 33,9 V car 
I'oscilloscope visualise la valeur des Vpp (tension de crete a crete, ou «peak», pic) que Ton obtient avec la formule Vpp = 
Veff x 2,828 (voir figure 16). Afin d'eviter des erreurs de lecture, controlez la position de I'inverseur de la sonde (xl ou xlO). 
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Volts/div. 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° partie 




2 mV 


0,4 mV 


0,8 mV 


1,2 mV 


1,6 mV 


2,0 mV 


I 


5 mV 


1,0 mV 


2,0 mV 


3,0 mV 


4,0 mV 


5,0 mV 




10 mV 


2,0 mV 


4,0 mV 


6,0 mV 


8,0 mV 


10 mV 


■ 


20 mV 


4,0 mV 


8,0 mV 


12 mV 


16 mV 


20 mV 




50 mV 


10 mV 


20 mV 


30 mV 


40 mV 


50 mV 


■ 


0,1V 


0,02 V 


0,04 V 


0,06 V 


0,08 V 


0,1V 




0,2 V 


0,04 V 


0,08 V 


0,12 V 


0,16 V 


0,2 V 


■ 


0,5 V 


0,1V 


0,2 V 


0,3 V 


0,4 V 


0,5 V 




IV 


0,2 V 


0,4 V 


0,6 V 


0,8 V 


1,0 V 


■ 


2V 


0,4 V 


0,8 V 


1,2 V 


1,6 V 


2,0 V 




5V 


1,0 V 


2,0 V 


3,0 V 


4,0 V 


5,0 V 



Figure 10 : Le Tableau 1 donne la valeur des petites parties divisant chaque carreau (voir figure 11). Les valeurs correspondant a 
chaque partie, du ler au 5eme, sont donnees en mV en fonction de la portee en V/div. 




Figure 11 : La croix graduee au centre de I'ecran permet d'evaluer les decimates d'une tension. En effet, chaque carreau vertical 
est divise en cinq parties (4 petits traits plus les deux limites du carreau). En fonction du reglage du bouton V/div chaque partie a 
une valeur de tension indiquee par le Tableau 1. 



que la sonde est sur xl (8 carreaux verticaux, 5x8 = 40), 
pour visualiser un signal alternatif de 127 Vpp d'amplitude, 
vous devez mettre I'inverseur de la sonde sur xlO, obtenant 
ainsi la possibility de visualiser une tension d'une amplitude 
maximale de 

5 x 8 x 10 = 400 Vpp. 

Important : pour des raisons de securite, nous decon- 
seillons d'effectuer des mesures de tension secteur 230 V 
a I'oscilloscope ; en effet, les 230 Veff correspondent a : 

230 x 2,828 = 650,44 Vpp. 

Si le boTtier metallique de roscilloscope se trouvait relie au 
fil de phase des 650 V en question, vous courriez un grave 
danger d'electrocution. 

Vpp signal sinusoidal 

Pour effectuer la conversion des Veff aux Vpp et inverse- 
ment quand il s'agit d'un signal sinusoidal (voir figure 16 
Tableau 2), on utilise le nombre 2,828 : mais ou a-t-on 
trouve ce nombre ? Oh, c'est tout simple : c'est la racine 
carree de 8 ! En effet, 

V~8 = 2,828. 

ELECTRONIQUE 



En fait, dans les calculs on utilise seulement les deux pre- 
mieres decimales, done 2,82. 

Quand un signal sinusoidal est redresse, pour trouver la 
tension continue il faut connaTtre la tension de crete ; 
aussi, pour convertir la tension efficace en tension de 
crete et inversement, on utilise le nombre 1,414 qui n'est 
autre que la racine carree de 2 ! En effet, 

\/~2 = 1,414. 

La encore on n'utilise que les deux premiere decimales de 
ce nombre, done 1,41. Exemple : si I'ecran visualise des 
ondes sinusofdales atteignant une amplitude de 20 Vpp, 
pour savoir quelle tension mesurerait un multimetre, on doit 
faire le calcul suivant : 

20 : 2,82 = 7 volts efficaces lus sur le multimetre. 

Vpp signal triangulaire 

Si la forme de I'onde n'est plus sinusofdale mais triangu- 
laire (voir figure 17 Tableau 2), c'est le nombre 3,464 que 
Ton utilisera pour les conversions Veff vers Vpp et inverse- 
ment. II s'agit de la racine carree de 12 ! En effet, 

\Al2 = 3,464. 
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Figure 12 : Si vous mesurez une tension alternative 
























de 12 Veff avec le selecteur des V/div sui* 5 V vous 
obtenez une sinusoide dont Samplitude depasse 
legerement les six carreaux. Notez les extremites 










































superieure et inferieure. 













































































Figure 13 : Pour connattre la valeur exacte en V de cette sinu- 
soide, tournez le bouton Vertical Position de maniere a placer 
1'extremite inferieure de la sinusoide sur la premiere ligne en 
bas. Vous verrez ainsi que la partie superieure depasse les six 
carreaux de quatre parties et, si vous consultez le Tableau 1, 
vous verrez que ces parties correspondent a 4 V : la sinusoide 
a done une valeur de (6 x 5) + 4 = 34 V. 




POSITION 




Figure 14 : Un oscilloscope mesure toujours les Vpp (tension 
crete-crete) d'un signal alternatif et done, pour trouver la 
valeur efficace (Veff), vous devez appliquer la formule Veff = 
Vpp : 2,828 si I'onde est sinusoide et Veff = Vpp : 3,464 si elle 
est carree (voir figures 16, 17 et 18). 
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En fait, la encore dans les calculs on utilise seulement les 
deux premieres decimales, done 3,46. Quand un signal 
triangulaire est redresse, pour trouver la tension continue 
il faut connattre la tension de crete ; aussi, pour convertir 
la tension efficace en tension de crete et inversement, on 
utilise le nombre 1,732 qui n'est autre que la racine carree 
de 3 ! En effet, 



^7= 



1,732. 



Exemple : si I'ecran visualise des ondes triangulaires attei- 
gnant une amplitude de 20 Vpp, pour savoir quelle tension 
mesurerait un multimetre, on doitfaire le calcul suivant : 



20 : 3,46 = 5,77 volts efficaces lus sur le multimetre. 
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Figure 15 : Les Vpp peuvent etre compares a deux cones de glace places Tun sur I'autre en sens inverses. Les Veff sont 
comme le niveau d'eau obtenu apres leur fusion (ce niveau est bien entendu inferieur). 
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conversions 



ONDES SINUSOIDALES 



r 

Volts 

crete/crete 
(Vpp) 

_L 



Vpp : 2,828 = Veff 

Vp : 1,414 = Veff (Vp = volts crete, une seule alternance) 

Veff x 2,828 = Vpp 
Veff x 1,414 = Vp 



Figure 16 : Les Veff d'une onde sinusoidale sont obtenus en divisant les Vpp : 2,828. 



ONDES TRIANGULARES 
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Volts 

crete/crete 
(Vpp) 



Vpp : 3,464= Veff 

Vp : 1,732 = Veff (Vp = volts crete, une seule alternance) 

Veff x 3,464 = Vpp 
Veff x 1,732 = Vp 



Figure 17 : Les Veff d'une onde triangulaire sont obtenus en divisant les Vpp : 3,464. 



ONDES CARREES 
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Volts 


Vpp : 2 = Veff 

Vp : 1 = Veff (Vp = volts crete, une seule alternance) 








crete/crete 








(Vpp) 
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Veff x 2 = Vpp 
Veff x 1 = Vp 



Figure 18 : Les Veff d'une onde carree sont obtenus en divisant les Vpp : 2. 



Vpp signal carre 

Si la forme de I'onde n'est plus sinusoidale ou triangulaire 
mais carree (voir figure 18 Tableau 2), c'est le nombre 2 
que Ton utilisera pour les conversions Veff vers Vpp et 
inversement. 

Quand un signal carre est redresse, pour trouver la tension con- 
tinue i I faut connaitre la tension de crete ; aussi, pour convertir 
la tension efficace en tension de crete et inversement, on utilise 
le nombre 1. Exemple : si I'ecran visualise des ondes carrees 



atteignant une amplitude de 20 Vpp, pour savoir quelle tension 
mesurerait un multimetre, on doitfaire le calcul suivant : 

20 : 2 = 10 volts efficaces lus sur le multimetre. 

Comme vous venez de le voir, il est possible avec un 
oscilloscope de trouver la tension Veff de n'importe quelle 
forme d'onde et c'est tres facile en partant de la tension 
Vpp visualisee a I'ecran. 

A suivre 
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Dessinateur en CAO electronique sous PADS 
2004 recherche travail en region parisienne 
ou region centre. Tel. : 01.64.56.95.13 ou 
06.15.88.20.73. 



Cause 80 ans cesse activite, vends oscillos- 
cope Hameg HM303-6 2X30 meg. avec 
schemas 550 € + port, (sous garantie). 
Selfmetre et capacimetre les deux dans pe 
meme coffret avec galva 100 ka et alimen- 
tation 52 € + port. Generateur de fonction 
2 hertz a 5 meg. Sinus - carre - triangle - 
sweep 60 € + port tel. : 03.44.50.48.23. 



Info : vous recherchez un appareils 
de mesure ? Allez voir sur le site 

www.catamesure.com 

LE CATALOGUE DE LA MESURE 



Vends oscilloscope Schlumbergertype 5220 
3 x 100 m voltmetre digital memoire 2 BDT 
+ retard numerique notice faire offre M. Vil- 
lette tel. : 04.94.57.96.90 



Vends une insoleuse 2 tubes 15 W neuf 
100 € Graveuse avec pompe + chauffage, 
contenance 3 litres de perchlorure 150 €. 
Alarme sans fil valeur 700 € vendu 300 
€. Adresse : Lang Marcel 4 rue des aloes 
34540 Balaruc les Bains. 



Vends etude et materiel pour realisation 
generateur BF universel a 2 voies de sortie, 
a haut niveau, toutes fonctions reglable en 
frequence, phrase forme et niveaux avec 
5 afficheurs numeriques. Coffrets pro. 3u, 
tous PCB, cables ou vierges, composants 
et abondante doc. Indus description sur 
demande motivee. Tel. : 02.31.92.14.80 



Debutant en electronique recherche 
oscilloscope avec un prix raisonnable tel. : 
06.66.57.21.20. 
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Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convert) sseur Ethernet TTt Serie, 
RS232,ft5485, RS422, 

" Ethernet lO&aSeT avec protoeole 

TCP.UDPJOAP [ping], ARP. 
1 Aucun composont «xterieur 
1 Communication via ports virtuels ou TCP 
1 Exetnples en VB r Delphi fournis. 

* Modeles disponibles ovec protocole 
HTTP 10 et S entrees analog iques. 
programmation JAVA 

" A partir de 66 € HT\ 



* Composont USB 2.0 vers donnees Series ou 
parotitic*. 

* Drivers port virtue! pour Windows, Linux r 
MAC, ou bLL pour Windows, Linux, MAC 
gmtuits, 

* Examples en VB, Delphi fournis. 

" Modeles avec micro PIC, SCENIX ou T/024 

* Kit de developpement a 30.90 € NT. 

* Support technique gratutt 
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Rue de ecoles 82600 Saint-Sardos France 
Tel. 05 63 64 46 91 Fax 05 63 64 38 39 
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Adresse:. 



Des produits innovante pour vos pro jets 
Autoformation et cartes pour microprocesseurs PIC 




Schema, PCB, simulation SPICE et processeurs 




PTCAVR, HClletARM? 

N0UVEAU 
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Scopes, analyseurs USB 

Cartes pour applications enfouies 

Modules d* acquisition de donnees 

Plus ^informations a www.mu ltipower.fr 

T£l : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 53 94 OS 51 




COMMENT FABRIQUER FACtLEMENT 
VOS CIRCUITS IM PRIMES ? 



Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a une pellicute 
sur laqueiie il suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master 




ET-PNP5 
Lot de 5 feuiiles 
au format A4 

18,75* 

♦ port a,oo* 
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K51 AVR 

to cote K51-M pennef d'eHedwr 
une e^imenWion complete cwssi 
ben <b cMeerts pMh 
ai l^t-BU5quedes posaibitesobWfe 
per les CPU de la tamile SCSI et 
JM, surtai accosiples au comptkfeur 
IttCOW. Ptograi 





inowpai De fces mxnbeuK«mple» a" de* ficKes technques ct^ontLfes sur nc*e stelfe 
nonifcrieux ^^opies- -$i ddcrshsei d$pombfe$su note site, 

CAN CM 1 

Mini-Module 

de 28 broches base 
sur le CPU Atmel 
TB9G5 1 CCO 1 
avec 32K FLASH 
256 Byte RAM, IK 
ERAM; 2K FLASH for 
BoolJoqcler; 2K E EPROM; 3 Tinweountera et 5 sections de Timer- 
Counter h haute fonriionnalite (PWM H watch dog, comporaison} 
j RTC + 240 Octets RAM, lamponnes par batten e au Lithium ; 
I2C BUS j 17 lignes d' E/S TTL , B A/N 10 bits . RS 232 og 
TTL j CAN { 2 DELs de fonctionnemenl f Commutaieur DIP de 
configuration ; etc. 

GPC® x168 

Contffoi cbm la d RaJay tomn* 
SI 64 ou bien d Iraniiitorc comrre T1 68 
Ik fcfll patie de b d comprsi- 

nam) tin contenait pour km a Omega. 
] * Id errfreet optois-oleei: 6 Oortngton 
1 1 oplasoles da sortie a? 3A w tien lHT r - 
; -JeSi. 4 A:Dei I D-'A-cnverier ic-S 
| b*ii,|igi*ierieleenRS232 RS J22. 65 
* 485 ov Cinwd Loop bodbge owe bat 
" terte or Lithium: st RAM toirptumear £ 
^ »k : Jimenftataur ^ing iicgrpn; 
n CPU E9C x 51 ah m RAM « juiqv'd 
64K de FLASH. Opter pour pluiMHiri 
toob/intlrwnenfe de developpemefrt 
du :c'h*Gre k?li que 
*riftf ric. fBpfBMftte un ckax 
Diipcfltle egofemenf o*c m programmed* ftJeccelrce par EirrienmdaVe de AU; 
onlegsrs d/sctamenfopatir dabljne ieri4e J11PC Jconlienl JsnomlrwRMniplBS. 





GPC 1 

General Purpose Controller &0C552 

awe of- peui de prografn 
nw la HASH avec Id programme ulilisaleu-r. 90C552 de 22MHz ou de 3GMHz 
rteit nkessoire. De Ires nombreux hngages de progpwimation soof dt^ponifcies 
leU -que lAKCf, lAfiC, HCSI, efc. ll erf en mesure de plater drectemenf 
le Display LCD au le davier. Alimenkrfeur incorpare et magasiri bane a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 3!K RAM, EPROM ou EPROM ( U Item* 
de I/O TTl; B lignes ae A/D canwrter de 10 bits; 2FWM, Counter et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop; Vfofch-Dog; 
tfc. ll programme directs merit t'EEPROM de bard avec le programme de 




GMM AC 2 



GMB HR168 

GMB HR 168 est 

fondameritqlement 
un module a Bar re 
DIN en mesure 
d'accueillir une 

CPU jrfApe 

Mini*Module du 

type GMM Q 40 
broches. FJIe dispose 
de 16 entrees 
Galvomquem ent 
isolees pour les 
signaux NPN ou 
IW; 8 Rdais de 5 
A ligne RS 232, RS 422 RS 483 ou Boude de Courant; diverse* lignes 
TTL et un alimentateur stabilise. 

Mini-Module 

de 40 broches bawe 
w la CPU Atmel 
TI9C5HC2 avec 
32K flASH , 256 

Bytes RAM ; IK 
ERAM ; 2K FLASH 
de 

: EEPROM 

3 lemporisoteurs Camplsurs el 5 sections de temporisateur Canpteur 6 haufe 
iordnrndrte (PWM. chun de garde, camper dsonj ; 32 lanes dE/S TTL ; 8 A/N 
10 U$ ; RS 232 au TTl ; 2 lEDs cfit* ; Commaateur DiP de configmrtian ;ek, 

GMM 4620 

•riff? Mini- 

elodd* de 40 
mqnes base? sur 
la CPU Microchip 
l8F4620ovec 
64K FLASH: 4K 
RAM, IK EE PROM, 
3 Timer-counters et 2 sections de 

rimer- Counter d haute toncfionnaliie [PWM t watch dog oompgralsonj, 
RTC + 240 Octeh RAM. (amaonnes par baltefie au Lim'ium I2C BUS. 
33 lignes d' E/S TTL; \ 3 A/N 10 RS 232 ou TTL; 2 DEU de 
bndionnemenl; Commulaleur DIP de configuration; etc 

GMM TST2 

| Carte a bible coof 
pour revaluation et 
I ' experim entction > 1 1 ♦ o 
Mini-Module de 28 et 
de 40 broches lyoe GMM 
5115, GMM AC2j GMM 
932, GMM AM08 GMM 
AM32, etc. Elle est aolee de 
connecteurs redo ngulai res D9 pour la connexion a la ligne serielle 
b noorW c 




pour Programme 
lancement;2KEEPfiC 





RS 232, connecteurs 1 0t. 



pour la connexion a I 



AV8 



clavier a 16 louches; ecran LCD retroeclaire r de 20 carocteres pour 1 
tignK; Buzzer, oonneclaurs el secHons d' alimentation, louche* et LED 
pour 6a gestion des E/S numeriques ; etc. 

GMB HR84 

La GMB HRA4est bndamenlalernent 
un mockjle a Borre DIN en mesure 
d'accueiJIir une CPU ■ *k Mini' 
Module du typs CAN ou GMM d 
2 A brochei. Elle dispose de 8 entrees 
Golvaniquement isolees pour les 
tKjFXJJx NPN ou ; 4 Relais de 
5 A ; ligne RS 232, RS 422, RS 485 
ou Boude de Courant : liqne CAN ; 

stabilise 

GMM 932 



Mini-Module a 28 

broches bases sur Eo CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 



763 Bytes RAM 512 Bytes 
EE P ROM . 3 Tempo risateurs 




Compteurs et 2 sections dt 
Tempo nsqteur Compteur 6 haute 
fonctionnolite [PWM, comporaison) , 2 Comparateurs 
, I2C BUS r 23 lignes d E/S TTL RS 232 ou TTL f 1 LED d J etat 
etc Alimentalion ae 2,4V 6 5,5V. 



QTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau de commonde de I'ooerateur, a raible cout, ayec botlier standard 
DIN de 72x144 mm Disponible avec ecran LCD VUfrafclaire ou 
Fluorescent aux formats 2x20 carocteres ou Fluorescent Graphique 
140x16 pixels ; Clavier a 12 touches ,; communication type RS 232, 
RS 422, Ri 485 ou par Boude de Courant ; ligne AN ; Vibreur ; E2 
interne en mesure de contenir canfiau rations et messciges 





GPC® 554 

Carte de la i "o- ds 5x1 Ocm. Auairt systeme 
de dewioppement e^riewr n est necessdre et 
avec on peirt proajammer la FLASH 
avec le programme utilisdeui; 80C552 
de 22 MHz avec 90K 32MAM; sockets 
pour 32K EPROM et 32K EE PROM, RAM, 
EPROM ou FLASH; P er> serie; connecteur 
pour boterie au lirfuufr exterieure, 16 lignes 
de I/O; 6/8 tgnes de A/D de 10 tits; 1/2 
tignes en serie; une RS 232, VW±h-dog, limer 
counter; connectev d"e^an«ori pour Abaco^ 
1/0 ftUS, ek. De nonvbteux tools de develop- 
percent du logiciel avec des brgeges de kaut 
mveau comme • Assemwer, 6XC-51, 
ComplateuiC.MCS52 SoftCE. NdKE.* 
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GMM 876 



Mini-Module □ 28 broches basse sur la CPU 
Microchip PH 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temper isateurs 
Compteurs el 2 sections de Temporisateur Compteur 6 haute 
fonctionnalile (PWM. comporaison]; 2 Comparateurs; 5 A/ 
0; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM AM08 

Mini-Module de 28 

broches basee sur la CPU AVR 
Arm el AT meg a 8 avec 8K 
FLASH , IK RAM ,; 512 Bytes 
EE PROM i 3 Temporisa tears 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bib ; SPI s Chien de garde 
Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 IED d etat , 
CommulafeurDIP da conftguronon ; etc. Alimentation de 2,7V | 5,5V 

QTP 03 

Term rial 3 Touches 

f inalement, vaus pouvei egafe- 
menl equips r vos applications les 
plus economiques a urn Tableau 
Commonde Operateur complet. 
3 touches; Suzzer; ligne serielle 
rejdaUe ou niveau TIL ou RS232; 
E^pouvant contenir jusqu'a 100 
messoges;etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vaui avez be soin da plus de touches, 
ou de les connecter sur le reseau, 
chaiiissu b version Q1P 4x6 qui gens 
iusqu'a 24 Touches. Quciqve lessem- 
«ant a des am'dieurs sens oranaims H 
ce sont des "fenninaux Video compbs. 
Disponible avec ecran I a iluni- 
noltori poslerieure ou 
dans les formats 2x20; 4x20 ou 2x40 
carocteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
ieridle regbble RS232: RS422. ftS485: Cuneri bop; E 2 pouwnl contenir jusou'a 
100 meiscjqs r ek 

GMM PIC-PR 

Mini Module 
PK - Programme r 

Carte d bas prix doJee de 
socle ZIF pour prog rammer 
lei Mini-Module 
de 28 et 40 broches type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La carte esl 
do tee aussi de connected 
D9 pour la connection a la ligne RS232; cannecteur 
RJ 1 2 pour MP LAB. connecteur d 10 broches pour lg connection 
au Programmateur MP PIK+, connecteur pour la section airmen - 
taieurj 2 LEDs; ect.. 

QTP 16 

Quick Terminal Pond 16 touches 

Pannea u operateur, a bos prix, avec un magasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponible av©c display 
LCD Retroecfairc ou 
Fluorescent 

dans les formats 
2x20 ou 4x20 
carocteres; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
Loop, Buazer; 

capable de 
contenir jusqu'a 
100 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que I'on 
pout acquerir a 
trovers la ligne 
serie et susceptibles de nepresenter de facon autonome 1 6 
messages differents mime temps jusqu'a 8 disposilifs. 






40016 San Giorgio di Piano (B0) - Via dell'Artigiano, 8/6 
A Tel. 439 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

Wtt>MSftt:toj ftmpm yrtlu il-Nttpy/imim grifo com 



grifo 



GPtf [ 



sont des marques enregistrees de la societe jrifo* 



LEXTR0NIC 

36740 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel; 01,45,76.83,88 - Fax: 01,45.76,83.88 
E-mail: textronic@iextronic.lr ■ http://www.lextronic.ir 



FR4,12 




* Nlndigo 825 82 59 04 

du/es en stock 



a use 








; wt 
M M 

# V«M 


5ff f J J 

ff4 W<n. 




.»< S'H 

if ooc 
f JS.ODC 


If »5C 


Affiled 




62 MW 
24.JOC 


J BSC 

; we 


M Of f " - 

»fft{>r* 

F* If 9 JUrtf 
ER JflO ' 

£/? JOf *■•«• 


HJ^SfrW ♦*«rr^«*tr<frirrj ... 


45 5M 


f* *5f 




2$OQ€ 



C/-20E , ZIO.QOt 

DELTA FTA ....„„„.. 59 00€ 

DM-500S ....dreambox..., 215 00€ 

DM-7020 disponible tel...* 4?§ 00€ 

CLAVIER SANS FIL DREAMBOX, 7§.0O€ 

DIGIT CfVA 1 pemcia + 1 lecteur.„.169.0O£ 

ICEMM1100 , 139 0O€ 

K200 KAON, . ....119.0OC 

KSC520 239.0O€ 

Mf RABAT 4000 , 57.00C 

NEOTION3000 de retour. 219 00* 

NEOTION501 avec lecteur. 159 OOf 

REX IV Super emu mcorpore.,2 * 2 f 77, OOi 

&IMBA 202S., 2 lecteurs 229 0O€ 

SKYSTAR USB........ 1150O€ 

SKYSTAR 2 PCI , 59 SQC 

SKYSTAR 1 CL...1 PCMCIA 1390O€ 

&*M(FX-7220 209 0OC 

Q$*iFX~6910 184 0O€ 

Q0MtFX~6915 — ■ 195. WC 

wsal FX-5015 , 179MC 

£C*if FX-5010 . 149. SOT 

DiGISAT PRO ACCUS 



neotionbox 501 = 159.00 € 

La TNT disponible 

Une gamme tres ifrtportanie disponible 

Mirasat 2006TWM ou Ultima twm„„. C9.00€ 

Airstar2 TV.,. .format PCI. e*.00f 

Ultima Tou Mirasat 2005T. , 74.QQC 

Digitmod T1.„.technisat 99.00€ 

Televes dir 7287.., . ...11S.OO€ 

Moditef 1.... version PCMCIA 113.QOC 

Digipal 2„..technisat 119. 004 

Humax F3fox. , 139 0O€ 

DIGITAIR 

C intensity de reception est representee graphiquement 
sur 'afficheur LCD sous forme d'echettes . 
Mesure de 47 mhz a 862 MHz 
Accus integre avec chargeur d'accus \ivre 



Nouveaute 

Permet d'adapter 3 
demodulateurs sur un seul 
abonnement sans fits 




159.00€ 
Les P CMCIA 




kittfix /wo/i/fion 
M,$!f t m rwborn 
Riattty cam 
Xcam = ... 





differ* 
Greene 

Prussian 
PrussianC 
JupitciCacrt 
FunCardAT 
Btachcani, G 
Basiccarei 4. 




freextv Jaime . 

skycrypt = 

zetacam blue = 

dragon twin = 

dragon twin+loaden.. = 



